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Modui DIP z mikrokontrolerem dip RV
AT91SAMIS
(rdzen ARMTTDMI-S)

Modut dipARM-SAMT7S opracowano

z myslg o utatwieniu powszechnego

stosowania mikrokontroleréw z rodziny

AT91SAMT7S przez konstruktorow,

ktorzy nie mogq lub nie chcq inwestowac

w zautomatyzowany montaz elementow

o relatywnie ,,gestym’ rastrze
rozmieszczenia wyprowadzeri — 0,5 mm. ver. 1.0
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L IMAMI
Podstawowe parametry modutu ZL12ARM

mikrokontroler AT91SAM7S5256 lub AT91SAM7S64
pojemnos¢ pamigci Flash: 256 kB lub 64 kB
pojemnos¢ pamieci SRAM: 64 kB lub 16 kB

liczba linii I/O: 32

ZL12ARM — modut DIP z mikrokontrolerem AT91SAM7S

wbudowany interfejs USB 2.0
wszystkie linie I/O sg przystosowane do wspétpracy z uktadami cyfrowymi zasilanymi napieciami: 3,3 lub 5 V

czestotliwos¢ taktowania wewnetrznego: 12 MHz

maksymalna czgstotliwos¢ taktowania zewngtrznego: 55 MHz

zasilanie: 4,4...7 VDC/65 mA (maks.)

mozliwos¢ programowania ISP (z wykorzystaniem bootloadera SAM-BA i interfejsu DBG)
wspoélpraca z interfejsem JTAG (ZL14PRG)

>
>
>
>
>
>
» mozliwos¢ wyboru Zrédla napigcia odniesienia dla toru analogowego
>
>
>
>
>
» przystosowany do wspdlpracy z ptytg bazowag ZL11ARM

Do modutu dipARM-SAMT7S (ZL12ARM) sg dostepne bezptatne biblioteki PCB i SCH do Protela
99SE i DXP. Mozna je pobraé¢ pod adresem: http://www.btc.pl/pliki/zl12arm_libs.zip.

()
@ Modut ZL12ARM wspétpracuje z ptytka bazowa ZL11ARM.

Wyposazenie standardowe

Kod Opis
ZL12ARM_7864 | dipARM_SAM7S64 — zmontowany i uruchomiony modut z procesorem AT91SAM7S64.

ZL12ARM_78256 | dipARM_SAM7S256 — zmontowany i uruchomiony modut z procesorem AT91SAM7S256.

BTC Korporacja

05-120 Legionowo

ul. Lwowska 5

tel.: (022) 767-36-20
M) btc faks: (022) 767-36-33

e-mail: biuro@kamami.pl

http://www.kamami.pl

Zastrzegamy prawo do wprowadzania zmian bez uprzedzenia.
Oferowane przez nas plytki drukowane mogg si¢ r6zni¢ od prezentowanej w dokumentacji, przy czym zmianom nie ulegaja jej wlasciwosci uzytkowe.

BTC Korporacja gwarantuje zgodnos¢ produktu ze specyfikacja.
BTC Korporacja nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.
BTC Korporacja zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej dokumentacji bez uprzedzenia.

http:// www.kamami.pl/



LCIMAMI

ZL12ARM — modut DIP z mikrokontrolerem AT91SAM7S

Budowa modutu

Moduly dipARM-SAMYT7S (schemat elektryczny pokazano na rys. 1) sg standardowo wyposazane w mikrokontro-
lery AT91SAM7S256 lub AT91SAM7S64. Modut dipARM-SAMT7S jest przystosowany do zasilania napigciem
4,4...7 VDC, a wszystkie linie I/O mogg bezposrednio wspoétpracowac z uktadami cyfrowymi zasilanymi napigcia-
mi 3,3...5 VDC.

Modut wyposazono w liniowy stabilizator napiecia zasilajacego oraz rezonator kwarcowy o czgstotliwosci rezonan-
sowej 12 MHz. Zastosowany rezonator umozliwia programowanie mikrokontrolera w systemie wylacznie poprzez
interfejs DBGU. Programowanie mikrokontrolera poprzez USB wymaga zastosowania kwarcu o czestotliwosci
rezonansowej 18,432 MHz.

Modut dipARM-SAM7S wyposazono we wlasny generator sygnatu zerujacego (U3 na rys. 1), ktérego wyjscie jest
typu OD (open drain), w zwiazku z czym wyprowadzony na zlacze szpilkowe sygnat nRST mozna wykorzystaé
do zerowania ukltadéw zewnetrznych lub zerowa¢ mikrokontroler za pomocg sygnatu zewnetrznego (aktywne ,,0”
logiczne).

Zworka JP3 stuzy do wybrania Zrédta napigcia odniesienia dla toru analogowego: moze to by¢ napigcie 3,3 V stu-
zace do zasilania mikrokontrolera lub dowolne Zrédlo zewnetrzne o wartosci z przedziatu 2,6...3,3 V.
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Rys. 1. Schemat elektryczny modutu dipARM-SAM7S (ZL12ARM)
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ZL12ARM — modut DIP z mikrokontrolerem AT91SAM7S

Programowanie mikrokontrolera

Mikrokontroler zastosowany w module dipARM-SAMYTS jest przystosowany do programowania w systemie/apli-
kacji (ISP/IAP). Do programowania jest niezbedny dostepny bezptatnie program SAM-BA (SAM Boot Assistant)
oraz dwukierunkowy konwerter napigciowy zgodny z RS232 dotaczony do linii Tx i Rx interfejsu DBGU (DeBuG
Unit). Schematy interfejsow komunikacyjnych wykorzystywanych do programowania pamigci mikrokontroleréw
pokazano na rys. 2.

Mikrokontrolery AT91SAMTS przed pierwszym uzyciem muszg zostaé zainicjalizowane (do pamigci Flash jest wte-
dy kopiowany bootloader), co wymaga dotaczenia przez uzytkownika wejscia TST do logicznej ,,1”” i wyzerowania
mikrokontrolera. Przejscie w tryb uaktywniania bootloadera wymaga dolaczenia ,,1” takze do linii PGMENO...2,
ale mozna je zostawi¢ takze niepodigczone, maja bowiem wewnetrzne pull-upy. Po uptynieciu 10 sekund (mini-
malny czas programowania kazdej strony pamieci Flash wynosi 6 ms) na wejscie TST podajemy ,,0” i zerujemy
mikrokontroler. Od tej chwili jest on gotowy do wspdtpracy z programem SAM-Prog stuzacym do programowania
pamigci Flash i tadowania programéw do pamigci SRAM.

Uwaga: producent mikrokontroleréw nie przewidzial zadnej sygnalizacji poprawnego przebiegu kopiowania
bootloadera do pamieci Flash, dlatego nie nalezy zbytnio skracaé czasu przeznaczonego na zapisywanie pamigci
Flash!

Zainicjowanie bootloadera w pamigci Flash mikrokontrolera jest konieczne za kazdym razem, gdy chcemy za-
programowac ja w systemie — wymaga to kazdorazowo powtdrzenia opisanej powyzej procedury. Kazdorazowo
takze przed kopiowaniem bootloadera pamig¢ Flash mikrokontrolera nalezy wykasowaé. W tym celu na wejscie
ERASE mikrokontrolera nalezy poda¢ logiczng ,,1” i wyzerowa¢ mikrokontroler. Czas kasowania pamig¢ci wynosi
co najmniej 15 ms.
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Rys. 2. Schematy interfejsow komunikacyjnych wykorzystywanych do programowania pamieci mikrokontrolerow AT91SAM7S

o
@ Program SAM-BA jest dostepny bezplatnie Internecie pod adresem: http://www.at91.com.
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ZL12ARM — modut DIP z mikrokontrolerem AT91SAM7S

Programowanie pamieci Flash modutu ZL12ARM
na pfytce bazowej ZL11ARM

1. Za pomocg zworek COM1 (JP10 i JP11) wybieramy interfejs DBG.
Zworki TX i RX (JP13, JP12) powinny znajdowac si¢ w pozycji On.

3. Na liniach mikrokontrolera PGMENO...2 nalezy zapewnié stany logiczne ,,1” (linie majg wbudowane we-
wnetrzne pull-upy).

4. Do gniazda COMO/DGB (ZI1) dotagczamy kabel RS232, dotgczony drugim koricem do komputera PC (na
ktérym musi by¢ zainstalowany program SAM-BA).

5. W gniezdzie JP19/21 montujemy modut dipARM-SAMT7S (ZL12ARM) i wlaczamy zasilanie.

6. Jumper JP24 ustawiamy w pozycje ERASE i za pomocg przycisku S1 (RES) zerujemy mikrokontroler (mi-
nimalny czas kasowania wynosi 15 ms).

7. Nastepnie zworke JP24 przestawiamy w pozycje NORMAL, a zworke TST w pozycje I i zerujemy mikro-
kontroler.

8. Po uplynigciu co najmniej 10 sekund zworke TST przestawiamy w pozycje 0 i ponownie zerujemy mikro-
kontroler.

9. Uruchamiamy program SAM-BA. Poprawna praca bootloadera jest sygnalizowana otwarciem okna progra-
mu jak na rys. Al, jezeli komunikacja pomigdzy programem i mikrokontrolerem nie zostala nawigzana, po-
jawia si¢ okno jak na rys. A2.
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Rys. A1. Duze okno SAM-BA otwiera si¢ po nawigzaniu komunikacji pomiedzy pro- Rys. A2. Tak jest sygnalizowany brak
gramem i mikrokontrolerem. Jest to objaw poprawnie dziafajacego bootloadera. komunikacji pomiedzy komputerem

i mikrokontrolerem.

1. Nalezy pamigtac, ze odtworzenie bootloadera w pamigci Flash mikrokontrolera jest konieczne za
kazdym razem, gdy chcemy zaprogramowac ja ISP — wymaga to kazdorazowo powtérzenia opi-
UMGA sanej powyzej procedury.
2. Kazdorazowo takze przed kopiowaniem bootloadera pamigé¢ Flash mikrokontrolera nalezy wyka-
sowac.
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ZL12ARM — modut DIP z mikrokontrolerem AT91SAM7S

Wyprowadzenia modutu

Na rys. 3 pokazano rozmieszczenie sygnalow na ztgczach modutu dipARM-SAMY7S. Wszystkie linie /O mogg
wspotpracowaé bez koniecznosci wprowadzania jakichkolwiek modyfikacji z ukltadami cyfrowymi zasilanymi na-
pieciem 3,3 lub 5 V.
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Rys. 3. Przypisanie sygnatow do stykow modutu dipARM-SAM7S
(ZL12ARM)

UMGA Linie I/O modutu dipARM-SAMT7S sa kompatybilne z logika 3,3 oraz 5 V.




