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Firma Atmel jest znana praktycznie kazdemu elektronikowi. Mimo ze obecnie za-
kres dziatania tej firmy obejmuje bardzo wiele dziedzin elektroniki, w Polsce Atmel
jest znany zwtlaszcza jako producent pamigci pétprzewodnikowych, uktadéw logi-
ki programowalnej i przede wszystkim mikrokontroleréw. Cho¢ na rynku sa do-
stepne konkurencyjne uktady wielu firm (jak Microchip czy STMicroelectronics),
mozna nie przesadzajac stwierdzi¢, ze to wtasnie Atmel zdominowat polski rynek
pod wzgledem zaopatrzenia w popularne ukiady mikroprocesorowe. W zargonie
elektronikéw wytworzyly si¢ nawet okreslenia typu: ,,uktad na Atmelu”, w ktérych
nazwa firmy jest wykorzystywana jako synonim mikrokontrolera.

Poczatkowo Atmel produkowal zmodyfikowane mikrokontrolery rodziny MCS51. Do
dnia dzisiejszego te mikrokontrolery sg czgsto stosowane w wielu urzadzeniach, jed-
nak prawdziwg furor¢ zrobily, wprowadzone do oferty w roku 1993, 8-bitowe mikro-
kontrolery RISC z rdzeniem nazwanym AVR. Byt to — w poréwnaniu z ,.klasyczng”
juz rodzing MCS51 — duzy skok jakosciowy, ktéry szybko przynidst firmie sukces.
Rodzing mikrokontroleréw AVR tworza uklady wywodzace si¢ od galezi Classic
AVR (podzespoty z prefiksem AT90S), ktérej produkcje juz zaniechano. Zastosowane
w obrebie tej grupy rozwigzania techniczne byty na przestrzeni lat ulepszane, co za-
owocowalo nowym podziatem mikrokontroleréw AVR:

— ATtiny — uktady z rdzeniem AVR zamknigte w mniejszych obudowach, zazwy-
czaj z niewielkg (relatywnie!) liczba peryferii, przeznaczone do prostszych zadan,
czesto z wykorzystaniem zasilania bateryjnego;

— ATmega — ,,wigksze” uklady z rdzeniem AVR charakteryzujgce si¢ bogatym wy-
posazeniem (m.in. wiele linii we/wy, wbudowane przetworniki A/C).

Poza wyzej wymienionymi Atmel produkuje réwniez inne uktady z zaimplemento-

wanym rdzeniem AVR. Dostepne sg specjalizowane podzespoly stosowane w syste-

mach zabezpieczeni, uklady zintegrowane z logika programowalng (FPSLIC — rdzen

AVR z matrycg FPGA) oraz kontrolerami magistral CAN i USB. Rdzeiit AVR moz-

na réwniez nabyé w postaci IP Core’u — opisu sprzgtowego, ktéry mozna zaimple-

mentowaé w uktadzie logiki programowalnej i taczy¢ z samodzielnie stworzonymi
komponentami.

Niniejsza ksigzka jest poswigcona mikrokontrolerom AVR ze szczegélnym uwzgled-
nieniem uktadéw ATmega. Takie podejscie jest uzasadnione, zapoznanie si¢ bo-
wiem z grupg najwyzsza jest praktycznie jednoznaczne z przyblizeniem calej ro-
dziny. Wykorzystujac omawiane mikrokontrolery, proces projektowania mozna roz-
poczaé whasciwie zawsze od uzycia ,,silniejszego” uktadu, aby nastgpnie — w miarg
mozliwosci — zmniejszy¢ koszty urzadzenia poprzez wybdr ubozej wyposazonego
odpowiednika. Przenoszenie projektu pomig¢dzy uktadami rodziny AVR wymaga
zazwyczaj jedynie kosmetycznych zmian w oprogramowaniu, co ma miejsce nie
tylko w przypadku jezykéw wysokiego poziomu, ale rowniez asemblera.

Czytelnik znajdzie w tej publikacji zaréwno opis architektury wewnetrznej uktadéw
AVR, narze¢dzi programowych, listy rozkazéw, jak réwniez wiele przyktadéw prak-
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tycznych. Cho¢ te ostatnie kierowane sg gidéwnie do poczatkujacych, to bardziej
zaawansowanym powinny one pomdc w przyswojeniu AVR-owej listy rozkazéw.
Ksigzka jest zatem przewodnikiem, ktéry powinien pozwoli¢ na szybkie przysta-
pienie do budowy urzadzen opartych na uktadach AVR. Adresowana jest ona za-
rowno do oséb, ktére chcg poznaé nowa rodzing mikrokontroleréw (w szczegdlno-
$ci do tych, ktérym podstawowe uktady serii 8051 przestaty wystarczac), jak i do
poczatkujgcych, ktérym nieobce sg podstawowe zagadnienia techniki cyfrowej. Co
wigcej, zainteresowa¢ powinna ona réwniez osoby, ktére mikrokontrolery traktuja
jako ,,czarne skrzynki” korzystajac z jezykoéw wysokiego poziomu oraz tych, ktérzy
chcieliby opanowac asembler nowoczesnej i jednej z najpopularniejszych rodzin
mikrokontroleréw 8-bitowych. Umiejetnos¢ ta jest niezbedna do wydajniejszego
i bardziej sSwiadomego tworzenia programéw w jezykach wyzszego poziomu.



