Wstep

Zaprojektowanie nowoczesnego urzgdzenia elektronicznego jest praktycznie nie-
mozliwe bez zastosowania uktadéw cyfrowych. Nawet w typowo analogowych
aplikacjach powstajacych wspotczesnie, jesli do obrobki sygnatu nie stosuje si¢
przetwarzania analogowo-cyfrowego, to przynajmniej cyfrowymi metodami roz-
wigzywana jest regulacja i sterowanie. Systematycznie wzrasta przy tym stopien
integracji blokéw cyfrowych. Sprzyja to miniaturyzacji urzadzer i poprawianiu ich
parametrow uzytkowych, nie utatwia natomiast zycia konstruktorom. Muszg oni
bezustannie sledzi¢ wszystkie nowosci swiatowe, uczy¢ si¢ nowych technologii
i technik projektowania. Minety czasy, gdy raz zdobyta wiedza byla wystarczajaca
na wiele lat. Ledwie rozpowszechnily si¢ uktady stanowigce elementarne funktory
logiczne: przerzutniki, liczniki, rejestry, multipleksery itp., gdy pojawily si¢ mi-
kroprocesory i uklady programowalne, de facto stanowigce naturalny rozwéj ukta-
déw cyfrowych w pierwotnej postaci. Prace badawcze najwigkszych producentéw
Swiatowych od poczatku szty w kierunku zwickszania stopnia upakowania elemen-
tarnych funktor6w logicznych w jednej strukturze pétprzewodnikowej, zwigksza-
nia szybkosci pracy i minimalizacji mocy strat. Rezultatem tych dazeri byto sys-
tematyczne pojawianie si¢ nowych rodzin uktadéw cyfrowych, ktére wytarzano
w dwoéch podstawowych technologiach: bipolarnej i CMOS. Technologie te nie-
stety nie sg ze sobg w petni kompatybilne, stad najcze¢sciej projektanci, o ile to jest
mozliwe, decydujg si¢ na zastosowanie jednej z nich w danej aplikacji. Niestety, nie
zawsze jest to mozliwe. Niezbedne stajg si¢ wtedy dodatkowe uktady posrednicza-
ce, zapewniajgce prawidlowg wspotprace calosci. Problem polega na dopasowaniu
odmiennych pozioméw logicznych, charakterystycznych dla uktadéw bipolarnych
(TTL) i CMOS. W niektérych sytuacjach bezposrednia wspdipraca wyzej wymie-
nionych uktadéw jest mozliwa, w innych zas wystarczg stosunkowo proste metody
dopasowania. Utatwieniem w rozwigzywaniu tych zagadnieri do niedawna byt fakt,
ze zar6wno uktady TTL, jak i CMOS mogly pracowa¢ z jednakowymi napigciami
zasilajagcymi. Niestety dgzenie do zmniejszania mocy strat w uktadach cyfrowych
spowodowalo, ze powstalo wiele zupelnie nowych rodzin zoptymalizowanych do
duzo nizszych napieé zasilajacych, niz stosowane przez diugie lata napigcie 5 V.
Na domiar ztego powstalo kilka nowych standardéw napigciowych. Zapewnienie
wspOtpracy pomigdzy nimi nie jest juz mozliwe bez stosowania specjalizowanych
translatoréw pozioméw logicznych (lub innych rozwigzain ukladowych). Mozna
przewidywaé, ze dopdki nie nastgpi catkowite odejscie od standardu 5-woltowego,
zagadnienie dopasowania réznych wersji napieciowych uktadéw cyfrowych bedzie
stanowilo istotne utrudnienie w opracowywaniu nowych urzadzen.
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Rozwdj technologii CMOS pozwolit ,,ujarzmi¢” jej najstabsze strony, tym samym
spowodowal, ze staje si¢ ona aktualnie technologia wiodacg (biorac pod uwage naj-
nowsze mutacje). Jedng z bardziej dotkliwych wad technologii komplementarnych
jest duza wrazliwos¢ na zaktécenia ESD. Producenci muszg stosowac specjalne za-
bezpieczenia, ktére z jednej strony umozliwig bezpieczne uzycie uktadéw, z drugiej
jednak stanowig dodatkowe utrudnienie podczas taczenia ze sobg réznych rodzin
uktadéw cyfrowych. Projektujac urzadzenia konstruktorzy powinni zwraca¢ na to
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baczng uwage. Przeoczenie tego faktu moze w niektérych przypadkach powodowaé
pozornie nieuzasadnione, bledne dziatanie uktadu.

W kolejnych rozdziatach Czytelnik znajdzie omdéwienie rodzin uktadéw cyfrowych,
ktérych znaczenie dzisiaj jest juz tylko historyczne, a takze tych, ktére dopiero sg
rozwijane. Przedstawiono takze problemy lgczenia ze sobg uktadéw wykonanych
w réznych technologiach i metody ich rozwigzywania.





