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Na swiecie wydano wiele ksigzek poswigconych jezykowi VHDL (Very high spe-
ed integrated circuit Hardware Description Language) 1 uktadom FPGA (Field
Programmable Gate Array), kilka ukazato si¢ takze w naszym kraju. Przygotowanie
kolejnej wydaje si¢ przedsiewzigciem ryzykownym, ale dzieki jej silnemu ukierun-
kowaniu na prezentacj¢ zagadniefi praktycznych, ktérych znajomos¢ jest niezbed-
na konstruktorom zamierzajacym swiadomie korzysta¢ z mozliwosci oferowanych
przez FPGA wierzymy, ze spotka si¢ z dobrym przyjeciem Czytelnikdw.

Ksigzka nie jest podrgcznikiem do VHDL-a ani instrukcjg obslugi programoéw
CAD/EDA stosowanych do realizacji projektéw w uktadach FPGA. Nie jest takze
podrecznikiem do nauki podstaw techniki cyfrowej ani instrukcja obstugi zestawéw
ewaluacyjnych lub innych narzedzi sprz¢towych. Naszym zamiarem byto przygoto-
wanie podstawowego kursu pokazujacego na efektownych przyktadach — a jest ich
w ksigzce wiele — co potrafig wspéiczesne uktady FPGA oraz jak przygotowaé dla
nich projekty zaréwno proste, jak i bardziej zaawansowane.

Wszystkie projekty przygotowane na potrzeby ksigzki opisaliSmy w jezyku VHDL,
w wigkszosci przypadkéw bez korzystania ze specyficznych mozliwosci sprzgto-
wych dostepnych w uktadach FPGA z rodziny Spartan 3 firmy Xilinx. Dzieki temu
Czytelnicy zamierzajacy implementowac projekty w uktadach z innych rodzin lub
oferowanych przez innych producentéw nie bgdg musieli dokonywaé ktopotliwych
modyfikacji opiséw, co — zwlaszcza na poczatku — bywa klopotliwe i moze znieche-
ci¢ do zaglebienia si¢ w temat. Pliki Zrédtowe, symulacyjne i dokumentujace dzia-
fanie implementowanych projektéw (w wigkszosci przypadkéw dZzwiekowe *.wav)
sg dostepne na stronie internetowej wydawnictwa BTC.

Dziatanie projektow prezentowanych w ksiazce sprawdziliSmy na uktadach XC3S200
w obudowach VQFP100. Zastosowalismy je w dwdch prostych zestawach urucho-
mieniowych. Czytelnicy, ktérzy nie bojg si¢ lutownicy moga, korzystajac z udostep-
nionej dokumentacji, samodzielnie wykona¢ ptytke drukowang jednego z zestawdw.
Czytelnicy, ktérzy wolg skupié si¢ wylacznie na poznawaniu uktadéw FPGA i jezyka
VHDL, moga skorzysta¢ z oferty Kamami.pl, ktére przygotowalo zestaw sktadajacy
si¢ z plyty bazowej z podstawowymi peryferiami (zestaw oznaczony ZL9PLD) i mo-
dutu dipPLD (zestaw oznaczony ZL10PLD - zastosowano w nim uktad XC3S5200,
konfigurator z pamiecig Flash, stabilizatory napi¢¢ zasilajacych, generator kwarcowy
i inne podzespoty peryferyjne). Do syntezy i implementacji prezentowanych projek-
tow wykorzystaliSmy pakiet WebPack ISE, udostgpniony bezptatnie na stronie inter-
netowej firmy Xilinx. Jest to nowoczesny, przyjazny w obstudze program narzg¢dzio-
wy o duzych mozliwosciach i efektywnie dziatajagcym syntezerze HDL, doskonale
wspotpracujacy z symulatorem opiséw Verilog/VHDL — programem ModelSIM,
udostepnionym bezplatnie przez firm¢ Mentor Graphics.

Wedlug naszych obliczert dokumentacja dotyczaca uktadéw z rodziny Spartan 3
udostepniona przez producenta liczy lgcznie ponad 2300 stron, co sugeruje, ze ich
szybkie poznanie jest trudne lub wrgcz niemozliwe. Praktyka pokazuje jednak, ze
podczas realizacji wielu typowych projektéw nie jest konieczne zagligbianie sig¢
w niektére specyficzne zagadnienia projektowe, stosunkowo rzadko wystepuje
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takze konieczno$¢ korzystania z wyrafinowanych mozliwosci peryferii zintegrowa-
nych w FPGA. Dlatego, skupiajgc si¢ na rzeczach — jak wynika z naszej praktyki
— najistotniejszych, zrezygnowaliSmy z doktadnego omawiania wszystkich szcze-
g6téw architektury uktadéw Spartan 3, odsylajac (w odpowiednich miejscach)
Czytelnikéw zainteresowanych zgtebieniem tajnikéw do not aplikacyjnych i pod-
recznikéw udostgpnionych przez producenta.

Mamy nadzieje, Ze sposob prezentacji fascynujacych zagadniei zwigzanych z no-
woczesnymi uktadami FPGA, dobdr narzedzi projektowych i przygotowane przez
nas przyktadowe projekty beda dobrym fundamentem dla poznania i zrozumienia
tego ,,co, jak i dlaczego” dzieje si¢ w FPGA. Warto to zrobi¢ juz teraz, bo era pro-
jektow w uktadach System-on-Chip nadchodzi wielkimi krokami, a sg one oparte
wtasnie na FPGA.

Jacek Majewski, Piotr Zbysiriski
Wroctaw, Warszawa
10 kwietnia 2007



