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1. Podstawowe wiadomosci

1.1.

Sterowniki — podstawowe wiadomosci

Sterownik to urzgdzenie, ktérego podstawowym zadaniem jest sterowanie realizacjg
jakiego$ procesu. Sterownik generuje sygnaly wyjsciowe i w ten sposéb steruje
podtaczonymi do niego urzadzeniami zewnetrznymi. Wykonywane przez sterownik
dziatania zalezg od informacji podanych na jego wejScia oraz zadanego przez uzyt-
kownika i zapisanego w pamieci sterownika algorytmu sterowania. Bardzo ogdlny
schemat prezentujacy ide¢ dzialania sterownika przedstawiono na rysunku 1.1.

Sterownik uniwersalny to taki, ktéry znajduje zastosowanie w sterowaniu wieloma
bardzo réznorodnymi procesami. Najlepiej, jesli do sterownika mozna podigczaé
r6zne sygnaly wejsciowe: analogowe (pragdowe, napigciowe), cyfrowe i dedyko-
wane dla konkretnych czujnikéw, na przyktad enkoderéw albo czujnikéw tempe-
ratury. Sterownik powinien takze mie¢ mozliwos¢ wystawiania réznych sygnatéw
wyjsSciowych analogowych i cyfrowych. Moduly wejsciowe i wyjsSciowe to peryfe-
rie sterownika. Za realizacj¢ algorytmu sterowania odpowiedzialna jest jednostka
centralna.

Na rysunku 1.2 pokazano prosty schemat blokowy sterownika. Oprécz jednostki
centralnej oraz moduléw wejSciowych 1 wyjSciowych na schemacie widoczne sg
jeszcze dwa bloki. Pamigé zewngtrzna stuzy do przechowywania programu, w kt6-
rym jest zapisany algorytm sterowania. Natomiast moduty komunikacyjne umozli-
wiajg wymian¢ danych z réznymi urzadzeniami: komputerami, panelami operator-
skimi, innymi sterownikami.

Dawniej powszechng praktyka byla realizacja uktadow sterowania za pomocg prze-
kaZznikéw. Algorytm sterowania zapisany byl w postaci polgczern pomigdzy styka-

Sygnaly —» Algorytm ——» Sygnaty
wejsciowe —»  sterowania | —» wyjsciowe

Rys. 1.1. W odpowiedzi na sygnafy wejsciowe sterownik generuje odpowiednie sygnaty
wyjsciowe. Rodzaj odpowiedzi sterownika zalezy od zadanego przez uzytkownika algorytmu
sterowania

Moduty wejsciowe

analogowe Moduty
cyfrowe komunikacyjne
dedykowane

Jednostka /0 Bus
centralna

Moduty wyjsciowe

analogowe Pamig¢
cyfrowe zewnetrzna
dedykowane

Rys. 1.2. Schemat blokowy sterownika



1. Podstawowe wiadomosci 11

Jednostka centralna

Zegar Akumulator RAM

Timery
Liczniki
Flagi

Obraz wej$¢ Procesor

Obraz wyjs¢

Rys. 1.3. Schemat blokowy jednostki centralnej sterownika PLC

mi i cewkami przekaZnikow. Takie rozwigzania byly bardzo trudne w modyfika-
cji. Dzisiaj algorytm sterowania zapisuje si¢ w postaci programu, ktéry jest prze-
chowywany w pamieci jednostki centralnej. Wprowadzenie programu do pamigci
oraz modyfikacja algorytmu jest bardzo tatwa. Programy edytuje si¢ na komputerze
7 wykorzystaniem odpowiednich narze¢dzi programowych. Mozliwa jest takze sy-
mulacja dzialania aplikacji oraz jej diagnostyka online. Napisany i wstgpnie przete-
stowany na komputerze program jest wysytany do sterownika.

Sterowniki programowalne okresla si¢ mianem PLC (Programmable Logic
Controller). Schemat blokowy jednostki centralnej sterownika PLC z zaznaczeniem
najwazniejszych blokéw zamieszczono na rysunku 1.3.

Siemens propaguje trzy sposoby prezentacji i edycji programéw dla sterownikow:
STL (STatement List), LAD (LADder Diagram) i FBD (Function Block Diagram).
Programowanie sterownikow rézni si¢ od pisania programéw w C, Basicu czy
asemblerze. Znajomos$¢ jakiegokolwiek jezyka programowania bardzo jednak po-
maga w zrozumieniu zasad programowania sterownikéw. Zapis STL (Statement
List) jest podobny do asemblera. Dla projektantéw i serwisantéw tradycyjnych
uktadéw przekaznikowych stworzono jezyk drabinkowy LAD. Pisanie w nim przy-
pomina tworzenie schematéw elektrycznych. Z kolei osoby biegte w konstrukcji
uktadéw elektronicznych z pewnoscig szybko przekonaja si¢ do edytora blokéw

funkcjonalnych FBD.

Odczyt
stanow wejsé

!

Realizacja
A algorytmu

l

Zapis
stanow wyjs¢

L

Rys. 1.4. Schemat dziatania programu uruchomionego na sterowniku PLC
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1.2.

1.3.

System operacyjny wyznacza ogdlne ramy funkcjonowania programu uzytkowni-
ka. Dla sterownikéw PLC charakterystyczne jest to, ze programy wykonywane sg
w sposob cykliczny. W kazdym cyklu wpierw odczytywane sg stany wejs¢, nastep-
nie realizowane sg kolejno instrukcje i na koniec wystawiane odpowiednie stany
wyjsciowe. Po zakoniczeniu jednego cyklu rozpoczynany jest kolejny. Ogdlny sche-
mat dzialania programu uruchomionego na sterowniku PLC jest przedstawiony na
rysunku 1.4.

Do czego stuzy LOGO!?

LOGO! to uniwersalny ministerownik PLC, za pomocg ktérego mozna sterowaé
wieloma réznymi urzgdzeniami, zaréwno domowymi, jak i przemystowymi. LOGO!
umozliwia zautomatyzowanie wykonywania réznych zadan, poczawszy od bardzo
prostych a skoficzywszy na calkiem ztozonych. Mozna go zastosowa¢ do sterowania
bramg garazowa, oswietleniem schodowym, ogrzewaniem domowym, wentylacja,
roletami. Moze by¢ centralkg alarmowg i symulatorem obecnosci domownikéw.
Kontroler ten czgsto stosowany jest rowniez w uktadach automatycznego sterowania
urzadzen i maszyn produkcyjnych. LOGO! moze kontrolowaé prace robota i windy
transportowe;j. Jezeli uktad sterowania maszyny zrealizowany jest w technice prze-
kaznikowej, to szybko i tatwo mozna go zastapi¢ sterownikiem LOGO! Zastosowania
LOGO! przedstawiono w dalszych rozdziatach ksiazki.

LOGO! ma takze powazne zalety edukacyjne. Zapoznanie si¢ z mozliwosciami
i funkcjonowaniem LOGO! to wtasciwy pierwszy krok na drodze do zrozumienia
duzych przemystowych sterownikéw PLC, zautomatyzowanych ukladéw sterowa-
nia oraz poznania zasad ich programowania.

Zastosowania

LOGO!
Sterowanie Sterowanie Nauka i edukacja,
maszynami urzgdzeniami poznanie uktadéw
i urzgdzeniami domowymi automatyki
przemystowymi i sterownikéw

Rys. 1.5. LOGO! mozna stosowac zaréwno do sterowania urzgdzeniami przemysfowymi, jak
i domowymi. Poznanie sterownika LOGO! to dobry poczatek na drodze do zrozumienia dziafa-
nia ukfadow automatyki opartych na sterownikach PLC

Czym wyroznia sie LOGO!?

LOGO! okreslany jest mianem ministerownika, czasami takze programowalnego
przekaznika (cho¢ moim zdaniem jest to krzywdzace okreslenie). Jest nieduzy, ale
bardzo uniwersalny i funkcjonalny. Do tworzenia prostych aplikacji wystarczy do-
stgpna na panelu LOGO! klawiatura i wyswietlacz. Jest tez tafiszy od ,,duzych” ste-
rownikéw, takich jak na przyktad Simatic S7. Nawet mato doswiadczony entuzjasta
automatyki poradzi sobie z zaprogramowaniem LOGO! Nie jest do tego potrzebna
ogromna wiedza ani kosztowne narzgdzia. Z drugiej strony, duze mozliwosci mini-
sterownika, wiele wbudowanych funkcji oraz dostgpnosé oprogramowania LOGO!
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1.4.

Rys. 1.6. Pomimo niewielkich rozmiaréw, sterownik LOGO! zawiera w sobie wszystko, co jest
niezbedne do tworzenia roznych ukfadow sterowania

Soft Comfort umozliwiajg tworzenie zlozonych a jednoczesnie ekonomicznych
uktadéw sterowania. LOGO! taczy w sobie wiele elementéw, ktére w przemysto-
wych rozwigzaniach automatyki dostarczane sa oddzielnie.

Sterownik LOGO! zawiera:

* wbudowane elementy sterowania,

* panel operatorski, czyli podswietlany ekran LCD i klawiature,

* wbudowany zasilacz,

* interfejs umozliwiajacy dolaczanie moduléw zewnetrznych,

* interfejs umozliwiajacy dotaczanie modutu pamigciowego oraz podigczanie kom-
putera PC,

* wejscia i wyjscia,

* wbudowane funkcje.

Pierwszy program w 5 minut

Oswietlenie diugiego korytarza

Zalézmy, ze potrzebujemy zrealizowaé przedstawiony na rysunku 1.7 uklad zata-
czania zaréwki H1. Zaréwka zaswieci si¢ dopiero wtedy, gdy zostana wcisniete oba
przyciski S1 1 S2. Wbrew pozorom, nie jest to wcale nuzacy podrgcznikowy przy-
ktad, lecz uktad majacy czgste zastosowanie praktyczne w zalgczaniu oswietlenia na
schodach i diugich korytarzach. Na jednym koricu korytarza znajduje si¢ przycisk S1,
natomiast na drugim koricu jest S2. Oba przyciski sg bistabilne (maja dwa stabilne
polozenia). Zalézmy, ze S2 jest wcisniety, natomiast S1 nie. Wchodzac do korytarza,

230V~

Rys. 1.7. Schemat elektryczny zataczania  Rys. 1.8. Przykifad zastosowania w sterowaniu
Zarowki H1 oswietleniem dtugiego przedpokoju
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L1o

LN M 2B K’ 15 16 17 18
QWIS

AC/DC 115...240V Input 8xAC/DC

SIEMENS

LOGO! 230rC 6ED1 052-1FB00-0BA4

X|2
Output 4xRelay/10A ?\? _

VY N N WY
Tirda fLrd2 frd2  Aed2
Qi Q2 Q3 Q4

Rys. 1.9. Realizacja ukfadu z zastosowaniem sterownika LOGO!

naciskamy S1, zaréwka zapala si¢, po dojsciu do korica korytarza naciskamy S2, za-
réwka gasnie. Wracajac ta samg droga, wpierw naciskamy S2, co powoduje zaswie-
cenie Swiatla. Przed wyjsciem z korytarza naciskamy S1, wtedy zaréwka przestaje
Swieci¢. Na rysunku 1.8 pokazano zastosowanie uktadu do zalaczania oswietlenia
na dlugim przedpokoju.

Na rysunku 1.9 jest przedstawiony sposéb realizacji uktadu z wykorzystaniem ste-
rownika LOGO! 230RC. Na ilustracji pokazano, jak poditaczy¢ do LOGO! przyciski
S11 S2 oraz zaréwke H1. Z kolei na rysunku 1.10 przedstawiono program (opis lo-
giczny zrealizowany za pomocg bramek), ktéry nalezy wprowadzi¢ do sterownika.
Podstawowym jego elementem jest blok BOO1 realizujacy funkcje AND. Do wejsé
bloku dotaczone sg wejscia LOGO! 11 i 12, natomiast wyjscie bloku wyprowadzone
jest na wyjscie Q1 LOGO!

Dﬁ

Rys. 1.10. Program sterujacy zatgczaniem oswietlenia
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Program jest na tyle prosty, ze szybko i bez problemu mozna go wprowadzié¢
z klawiatury LOGO! Ponizej krok po kroku przedstawiono sposéb wpisania do
pamigci i uruchomienia tego programu. Kolejne kroki ilustrowane sg fotografiami
wyswietlacza LCD i klawiatury LOGO! Edycja i uruchomienie programu sprowa-
dza si¢ do kilkunastu nacisni¢¢ przyciskéw: kursora, OK oraz ESC.

SIEMENS

Rys. 1.11. Po podfaczeniu sterownika do zasi-
lania na wyswietlaczu widoczny jest napis: ,,No
Program Press ESC”. Nalezy wcisnaé ESC, aby
przejsé do menu gfownego sterownika

SIEMENS

Rys. 1.13. Teraz na wyswietlaczu widoczne
jest menu obstugi zapisanego w pamieci
LOGO! programu. Kursor ustawiony jest na
pierwszej pozycji ,,Edit...”. Wystarczy na-
cisngc 0K, aby przejs¢ do edycji programu

Rys. 1.12. Po weisnieciu ESC pojawia

sie menu gtéwne. Kursor ustawiony jest
domysinie na pozycji ,,Program...”. Nalezy
nacisna¢ 0K

SIEMENS

Rys. 1.14. Weiskajac OK, wybieramy
opcje ,,Edit Prg” z menu edycji programu

Rys. 1.15. Edycje programu z klawiatury

sterownika LOGO! zawsze rozpoczyna sie
od wyjscia i prowadzi w kierunku wejsc.

Naciskamy 0K

Rys. 1.16. Do wyjscia Q1 ma by¢ podfaczone
wyjscie funkcji AND. Funkcja ta nalezy do grupy
funkcji o nazwie GF (general function). Weiska-
my strzatke kursora w dof, a nastepnie 0K
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SIEMENS

Rys. 1.17. Na ekranie pojawia sie blok
funkcji AND (iloczyn jest pierwsza funkcjg
w grupie GF). Weiskamy OK. Teraz
przechodzimy do edycji wejs¢ funkcji AND.
Po wcisnigciu OK zamiast IN1 pojawia sie
napis Co. Jeszcze raz weiskamy OK. Na
ekranie wyswietla si¢ symbol wejscia I1,
potwierdzamy go, naciskajac 0K

Rys. 1.19. Edycja programu dobiegta
konica. Teraz trzeba wraci¢ do menu
gtownego programu. Wciskamy dwa razy
ESC. Po dojsciu do menu gtownego
programu naciskamy kilka razy przycisk
w dot tak, aby kursor ustawit sie na
pozycji ,,Start”. Po weisnieciu 0K
program jest juz uruchomiony

SIEMENS

Rys. 1.18. Edycja wejscia IN2 wyglada
doktadnie tak samo jak IN1. Wpierw nalezy
nacisna¢ dwa razy pod rzaqd OK. Gdy pojawi sig
symbol 11, naciskamy kursor w dof. W ten
sposob wybieramy wejscie 12 i weiskamy 0K

Program mozna zatrzymacd, wciskajac ESC
i wybierajac z menu STOP. Na pytanie Stop
Prg nalezy odpowiedzie¢ Yes (kursor w dot
i OK). Do wymazania programu z pamigci
sterownika stuzy opcja Clear Prg, ktéra znaj-
duje si¢ w menu Program (rysunek 1.13).

Jak widaé, wprowadzenie i uruchomienie
programu jest zadaniem niezwykle prostym.
LOGO! ma znacznie wigcej mozliwosci niz
prezentuje ten przykiad. Zawiera wiele bar-
dzo réznych funkcji, umozliwia zmiang¢ ich
parametréw réwniez i w trakcie dzialania
programu. Wyswietla stany wejs¢, wyjs¢ oraz
zmiennych programu. Umozliwia dolaczenie
réznych sygnatéw wejSciowych i wyjscio-
wych. Korzystajac z programu LOGO! Soft

Comfort, mozna wygodnie tworzy¢ i testowac bardzo zlozone aplikacje. Wszystkie
te tematy oraz wiele innych opisano w dalszych rozdziatach ksigzki.



