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Whbrew pozorom, podstaw programowania mozna nauczy¢ si¢ dostownie przez jeden dziefi.
Barierg wcale nie jest stopiefi trudnosci zagadnienia. Znacznie bardziej przeszkadza barie-
ra psychologiczna. Moze i Ty myslisz, ze programowanie to zadanie dla wtajemniczonych
i zeby je opanowad, trzeba by¢ wyjatkowo zdolnym i mieé ogromng wiedze. A przeciez Ty
jestes tylko zwyklym czlowiekiem... A moze juz kiedys prébowales i nic z tego nie wyszto?
Rzeczywiscie, najwigkszym utrudnieniem jest kwestia: od czego zaczaé. Programowanie bo-
wiem nie jest wcale trudne, ale jest to zagadnienie bardzo obszerne. Nowe, nieznane pojgcia,
wiele jezykéw programowania, jakies tajemnicze skréty i szyfry, dziwne nazwy i specyficzny
sposéb budowania programéw od lat skutecznie odstraszaja wielu chetnych.

Tu zdradz¢ Ci pewng tajemnicg, ktérej zresztg weale sam nie odkrytem. Oswiecil mnie daw-
no temu znany podréznik i poliglota, Zygmunt Broniarek, ktéry w ksigzce, o ile dobrze pa-
miegtam, ,,Jak zostaé poliglota” przeanalizowal pewne interesujgce zjawisko: gdy nie znamy
obcego jezyka, a uslyszymy osobe, ktéra go uzywa, wydaje nam sig, iz ten ktos doskonale
sobie radzi, ze znakomicie opanowat jezyk. Czesto przy okazji czujemy si¢ gorsi, bo my tego
jezyka ani w zab...

Latem 1981 roku sam czegos$ takiego doswiadczylem, gdy po kilku latach szkolnej nauki pod-
staw niemieckiego, przebywajac w Wiedniu, pomagatem Austriakom w przygotowaniach do
pewnego kongresu. Zostalem zagadniety przez pewna delegatke z Polski, ktéra zapytata mnie,
gdzie tak dobrze nauczylem sig¢... polskiego. Tak. Bardzo czgsto rzeczywistos¢ jest zupelnie
inna od naszych wyobrazen. Ktos bardzo kiepsko sobie radzi z obcym jezykiem, ledwo poro-
zumiewa si¢ co najwyzej w zakresie najprostszych spraw zycia codziennego, a jego gramaty-
ka jako zywo przypomina stynne ,,Kali kocha¢ Bwana Kubwa”. Ale my nie znajac jezyka ni
w zab, nie mozemy tego odkry¢ i zweryfikowaé swego zachwytu dla jego ,,umiejetnosci”.
Teraz przyklad z przeciwnego bieguna. Gdy na ulicy jakis obcokrajowiec pyta o drogg i tylko
jemu si¢ wydaje, ze méwi po polsku, zapewne skwapliwie staramy si¢ go zrozumie¢ i mu po-
mdc. Cieszymy sig, ze przynajmniej prébuje on méwi¢ w obcym dla siebie, w naszym jezy-
ku. Nie zwracamy uwagi na szczegdly, na gramatyke i cieszymy sie, jesli udato si¢ osiagnac
gléwny cel — wymieni¢ informacje i rozwigzaé jego problem. Sobie stawiamy poprzeczke
bardzo wysoko, a elementarne umiejetnosci innych uwazamy za wielkie osiagnigcie... Czy
Ty aby nie przytapujesz si¢ czasem na takim mysleniu?

Doktadnie takie same zjawisko dotyczy sztuki programowania. Sami kiadziemy sobie pod
nogi ktody nie do przeskoczenia. Nie wiadomo dlaczego wydaje nam si¢, ze programista
musi wiedzie¢ wszystko o programowaniu. A wobec tego my, szare zuczki, nie mamy tu
zadnych szans...

A moze przeszkoda jest inna, w Twoim przekonaniu jak najbardziej uzasadniona? Czy sty-
szales o réznych jezykach programowania, jak na przyktad jezyk maszynowy, asembler,
Java, Ada, BASIC, Pascal, C, C++, Fortran, JavaScript, Perl itd.? Porazony taka mnogoscig
myslisz sobie: gdzie mi do tego wszystkiego... Co gorsza, probowales — przejrzates kilka
ksiazek i absolutnie nic z nich nie zrozumiales. I to moze by¢ kolejna niepotrzebna bariera,
ktéra sam sobie stawiasz w glebi duszy.

Réznice migdzy jezykami polskim, chifiskim, wegierskim, hindi, arabskim sg rzeczywiscie
bardzo duze. Znajomos¢ jednego tylko troch¢ pomaga z poznaniu drugiego. I tego rodzaju
wyobrazenie niepotrzebnie utrwalamy sobie, myslac o jezykach programowania.

I tu mam dla Ciebie znakomita wiadomos¢: z jezykami programowania jest zupelnie ina-
czej, niz z jezykami uzywanymi przez ludzi. Réznice migdzy jezykami programowania na-
lezatoby raczej poréwnaé do dialektéw. Dialekt mazurski, slaski, géralski czy kresowy maja
specyficzne cechy, akcent, charakterystyczne wyrazenia, niektére zwroty niezrozumiale dla
postronnych, niemniej wszystkie s3 odmianami jezyka polskiego. I wlasnie tak trzeba pod-
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chodzi¢ do jezykéw programowania. Poznanie chocby jednego z nich daje niezte wyobraze-
nie o programowaniu w innych. Podstawowe zasady sg takie same, rézne sg tylko sposoby
zapisu i mozliwosci jezykéw. A wykorzystywane dzi§ powszechnie tak zwane programo-
wanie obiektowe okazuje si¢ dodatkowym utatwieniem, bo zadziwiajaco wiele skladnikéw
i cech jest w réznych jezykach wrecz identycznych, o czym ku swemu wielkiemu zdziwieniu
zapewne za jakis czas si¢ przekonasz.

Przypuszczam, ze takze i u Ciebie bariera psychologiczna odgrywa znaczng rol¢. Jednoczesnie
jestem przekonany, ze po przeczytaniu niniejszej ksigzki uwolnisz si¢ od takich komplekséw.
Dostownie poprowadz¢ Ci¢ za r¢ke. Nie obiecujg, ze po wykonaniu ¢wiczen z ksigzki sta-
niesz si¢ zawodowym programista, ale na pewno napiszesz wiele programéw, ktére dadza Ci
niezmiernie duzo satysfakcji.

Jak zaczaé?

Zapewniam Cig¢, ze naprawde nie trzeba mie¢ ogromnej wiedzy, by programowaé. Ale tez
nie warto od razu porywaé si¢ z motyka na storice — programowanie wymaga przestawienia
si¢ na nieco inny sposéb myslenia, wnioskowania, analizy. Warto zacza¢ od zadan tatwych,
ktérych zrealizowanie tez sprawi niewyobrazalnie wiele radosci. I nie wszystko musi by¢ od
razu doszlifowane i zapigte na ostatni guzik. Sami programisci przyznaja, ze lepszy jest mato
elegancki program, ktéry dziata, niz program napisany z zachowaniem regut sztuki progra-
mistycznej, ktéry nie dziata.

Zapewne narazg¢ si¢ tu sporej czg¢sci klanu programistéw, bo zachgcam Ci¢ na poczatek do po-
wierzchownego zapoznania si¢ z programowaniem, bez zrozumienia wielu istotnych spraw.
Jestem jednak przekonany, Ze takie poczatki Ci nie zaszkodza i nie zdazysz nabra¢ ztych
nawykéw. Osmielony kolejnymi sukcesami bedziesz poglgbiaé¢ swa wiedz¢ 1 umiejetnosci,
a jesli zechcesz, szybko staniesz si¢ programistg z prawdziwego zdarzenia. Z doswiadczenia
wiem, ze nauka ,,na sucho” nie jest dobrym pomystem. Aby wszystko poszio gltadko musisz
mie¢ dostep do komputera PC. Jesli nie masz komputera w domu, zorganizuj sobie dostep
do chocby nawet podstarzatego PC-ta czy to w szkole, w pracy czy tez u kolegi. Co bardzo
wazne, nie musi to by¢ nowoczesny, kosztowny komputer, a wszystkie pomoce potrzebne do
wykonania éwiczen sa dostownie w zasiegu reki, zaréwno programy, jak i niezbedny sprzet.
Piszac programy wykorzystamy darmowy pakiet BASCOM AVR DEMO - to zestaw pro-
gramOw narz¢dziowych dla komputera PC. Narzedzia pakietu znakomicie ulatwig pisanie
programéw dla mikrokontrolera, usuwanie bledéw i samo programowanie mikrokontrolera.

Co bardzo wazne, nie musisz programéw do ¢wiczefi zmudnie wklepywaé sam — gotowe li-
stingi wszystkich programéw sg umieszczone w Internecie. P6Zniej, zamiast pisa¢ wlasne
programy od nowa, bedziesz modyfikowatl dostarczone programy ¢wiczen.

Do tych ¢wiczeri bedziemy wykorzystywac plytke testowa z mikrokontrolerem AT90S2313,
ktdra stanie si¢ podstawg catego cyklu interesujacych ¢wiczed. Moze to by¢ zestaw ZL11AVR
pokazany na fotografii na nastgpnej stronie. Ja piszac t¢ ksigzke realizowalem wszystkie ¢wi-
czenia wykorzystujac pakiet narzedziowy BASCOM AVR DEMO w wersji 1.11.6.8 i nieco
prostsza, pierwotng plytke testowg (AVT-3500) tez pokazang na fotografii.

Ogromng zaleta proponowanego rozwigzania jest to, ze nie musisz mie¢ Zadnego specja-
lizowanego programatora — by zaprogramowaé mikroprocesor wystarczy kabelek, dota-
czony z jednej strony do portu drukarkowego komputera, z drugiej do ptytki testowej. Daje
to mozliwos¢ blyskawicznego wprowadzania do pisanych programéw zmian i poprawek.
Zaprogramowanie pamigci procesora zamontowanego na plytce testowej trwa okoto sekundy.
Potem, bez odigczania wspomnianego kabla mozna sprawdzi¢ w praktyce dzialanie progra-
mu. Jesli cokolwiek nie gra, trzeba wprowadzi¢ poprawki w komputerze i w ciggu nastgp-
nych kilku sekund zatadowa¢ do mikroprocesora poprawiony program.

Analizujgc potrzeby i mozliwosci doszediem jednak do wniosku, ze nie mozemy zaczaé od
razu od mikroprocesora i jego programowania. To mégtby by¢ ,,skok w przepas¢”. Dlatego
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L Informacje o ptytkach drukowanych i zmontowanych zestawach ZL11AVR
sg dostepne w Internecie pod adresem:
http:llwww.btc.pllindex.phplid=zl11avr.

w rozdziale 1 zajmiemy si¢ przyblizeniem znanego i popularnego od wielu lat jezyka pro-
gramowania — BASIC (na bazie bezplatnego interpretera BASIC firmy Microsoft). Wlasnie
Z jego pomocg najlatwiej mozna poznaé podstawowe pojecia, charakterystyczne dla wszyst-
kich jezykéw programowania. Co bardzo wazne, jezyk BASCOM, ktérego bedziemy uzywaé
do programowania mikrokontroleréw, jest dialektem jezyka BASIC.

Dopiero po opanowaniu podstaw jezyka BASIC, przekaz¢ Ci podstawowe informacje o bu-
dowie mikroprocesor6w. Dlatego rozdziat 2 poswigcony jest omdéwieniu budowy proceso-
réw, a przynajmniej najwazniejszych wiadomosci o budowie naszego gldwnego bohatera
— mikrokontrolera AT90S2313 (ATtiny2313) ze znanej rodziny AVR firmy Atmel. W roz-
dziale 3 jest opisany przykladowy zestaw uruchomieniowy, pozwalajacy na samodzielne wy-
konanie wszystkich é¢wiczen opisanych w kursie. Rozdziat 4 zawiera podstawowe informacje
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Wyglad ptytki ZL11AVR z wyswietlaczami LED (nad wyswietlaczami LED widoczne jest zfgcze stuzace do
podiaczenia wyswietlacza LCD)

Wyglad pierwotnej ptytki testowej
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o instalacji i pracy z kompilatorem BASCOM. I dopiero po takim tagodnym wprowadzeniu,
Z wystarczajaca pewnoscig siebie zabierzesz si¢ za programowanie mikroprocesoréw z wy-
korzystaniem pakietu BASCOM AVR. Zaczniemy oczywiscie od najprostszych programéw,
a gdy z czasem opanujesz programowanie procesoréw w stopniu, ktéry uznasz za wystarcza-
jacy, mozesz rozszerzy¢ zakres zainteresowan i zajac si¢ programowaniem mikrokontroleréw
z wykorzystaniem innych jezykéw. Ale to zupelnie inna historia.

Niniejsza ksigzka, podzielona jest na cztery glowne wqtki. Taki uktad materiatu doskonale po-
twierdzit swojg przydatnos¢ w prowadzonym na tamach czasopisma EdW cyklu ,,mikroproceso-
rowa Osla taczka”. Wprowadzenie pozwala tagodnie zapoznac si¢ z podstawami programowa-
nia oraz z mikrokontrolerem i plytka testowa. Przygotowane gotowe listingi programéw pozwa-
lajg zrealizowac kolejne Cwiczenia nawet bez zrozumienia kluczowych zagadnienl. Zrozumienie
tych elementarnych, niezbg¢dnych zagadnien utatwia ELEMENTarz. Z kolei trudniejsze szcze-
g6ly, ktdre nie sg niezbgdne dla poczatkujacych, zostaly wydzielone w watku Technikalia.

Dzigki wyraznemu wydzieleniu watkéw ELEMENTarz i Technikalia, takze po zrealizowaniu
kursu ksigzke mozna wygodnie wykorzystywac jako praktyczny poradnik zawierajacy mno-
stwo cennych informacji o procesorach AVR.

L Pliki z programami Zrédtowymi do ¢wiczeri zaprezentowanych w ksiagzce sg
dostepne w Internecie pod adresem: http.//www.btc.pl/pliki/mdp.zip

L Podczas pisania przykladéw byla wykorzystywana demonstracyjna wersja
Bascom AVR 1.11.6.8. Pliki instalacyjne tej wersji sa dostgpne w Intenecie:
— http:/fwww.btc.pl/pliki/bas_demo_1_11_6_8.zip
— http://www.elportal.com.pl




