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Czy nie obawiasz si¢, drogi Czytelniku, nowoczesnych uktadéw cyfrowych?
Czy nie pesza Ci¢ okreslenia w rodzaju: ,,GAL16VS8”, , 74125 w wersji ACT” albo
»latch ’573 LVC SMD”?

Wielu mtodych Czytelnikéw bardzo chcialoby od podstaw poznaé piekna dziedzing
cyfrowych ukladéw scalonych. Inni, troche starsi, jakby si¢ zgubili, przestali na-
daza¢ za rozwojem uktadéw cyfrowych i zatrzymawszy si¢ na uktadach UCY74...
czuja si¢ trochg nieswojo w dzungli nowych uktadéw, okreslen i pojec.

Co prawda istnieje sporo literatury na ten temat, wiele szkolnych podrecznikéw
obszernie omawia technike cyfrowa, jednak nie da si¢ ukryé, ze wiekszos¢ dostep-
nych Zrédet omawia temat od strony czysto teoretycznej. Poza tym nierzadko s3 to
informacje, delikatnie méwiac, mato swieze. Publikacje takie zawierajg zazwyczaj
ogromng ilos¢ szczegétowych danych, jednak poczatkujacy adept elektroniki czuje
si¢ zagubiony, nie jest bowiem w stanie stwierdzié, ktére z podanych wiadomosci
s3 mu naprawd¢ potrzebne, a co jest wypelniaczem — mato wartosciows ,,watg”,
przestarzalg i zupelnie niepotrzebng w praktyce. Wielu poczatkujacych uwaza tech-
nik¢ cyfrowg za niesamowicie trudng, poniewaz nie da si¢ ukryé, iz autorzy pod-
recznikéw lubujg si¢ w grafach, wzorach, tablicach Karnaugha (wigkszos¢ czyta to
nazwisko jako Karno, niektérzy: Karnafa) i obliczeniach wykorzystujacych algebre
Boole’a (czytaj: bula).

Jesli Ty, drogi Czytelniku, nie jeste$ entuzjastg teorii, a chcialby$ poznaé tech-
nike cyfrowg od strony czysto praktycznej, ta ksiazka jest dla Ciebie. Ja, Autor
nie jestem zwolennikiem teoretyzowania i jesli chcesz, pokaz¢ Ci uklady logiczne
od strony jak najbardziej praktycznej. Zapewniam Cig¢, ze wszystko to okaze si¢
fatwe, oczywiste i zgodne z intuicja. Podstawy matematyczne zredukowalem do ab-
solutnego minimum i podalem w sposéb opisowy, tatwy do intuicyjnego pojecia.
Praktyczne, nieortodoksyjne podejscie do ,,cyfrowki” powinno tez zainteresowaé
uczniéw 1 studentéw, ktérzy w trakcie nauki muszg ,,przebié si¢” przez obszerng
teori¢. Ksigzka ta dajgc inne spojrzenie na technike cyfrowa i zawierajac wiele
cennych informacji praktycznych niewatpliwie okaze si¢ pomocna w trakcie nauki
i pozwoli ustrzec si¢ wielu bledéw. Przedstawiony material dotyczy wprawdzie pod-
staw, jednak okaze si¢ pomocny takze dla os6b zajmujacych si¢ mikroprocesorami
oraz uktadami PLD.

Aby jednak przygoda z technikg cyfrowg rozpoczeta si¢ gltadko, na poczatku trzeba
przyswoic sobie nieco wiadomosci ogdlnych, ktére pozwolg szerzej, jakby z dy-
stansu, spojrzeé na calg ,,cyfréwke” i we wlasciwych proporcjach ujrze¢ zwigzang
z tym matematyke. Takiemu ogdélnemu spojrzeniu poswigcony jest rozdzial 1. Ma
on gladko wprowadzi¢ Ci¢ w temat. Dalej, w rozdziale 2 zawarte s3 informacje
o elementarnych cegietkach — bramkach. Dowiesz si¢, ze te elementarne cegietki
mozna w praktyce realizowa¢ w rézny sposéb. Rozdzial ten ma pokazaé Ci dzialanie
bramek w sposéb jak najbardziej intuicyjny. Celowo zrezygnowalem z podbudowy
matematycznej i z ortodoksyjnego, podrecznikowego prezentowania podstawowych
funkcji logicznych, bo wiem, ze w praktyce doskonale sprawdza si¢ wlasnie po-
dejscie intuicyjne. I juz na poczatku wyjasniam, ze w tej ksigzce okreslenia uktady
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cyfrowe 1 uktady logiczne, uzywane sg wymiennie jako synonimy, cho¢ scisle biorac
nalezatoby dokonaé¢ migdzy nimi rozréznienia. Dla praktyka takie rozréznienie nie
ma jednak zadnego znaczenia.

Ksigzka, ktérg trzymasz w rgkach przeznaczona jest przede wszystkim dla prak-
tyk6éw, a praktycy muszg dobrze rozumieé¢ dziatanie i wszystkie istotne cechy sto-
sowanych uktadéw. Dlatego rozdzial 3 jest poswigcony oméwieniu kluczowych
wlasciwosci 1 parametréw uktadéw cyfrowych. Ma on Ci uswiadomic¢, ze nie za-
wsze mozna poming¢ wewnetrzng budowe uktadu cyfrowego i potraktowaé go jako
czarng skrzynke. Rozdzial 4 zawiera szereg dalszych bardzo waznych informacji:
prezentujac zarys historii techniki cyfrowej uswiadamia, jakie znaczenie majg dzis
historyczne zasziosci. Pokazuje tez praktyczne konsekwencje wynikajace z budowy
wewnetrznej ukladéw scalonych. Rozdzial 5 zawiera mnéstwo pozytecznych infor-
macji dotyczacych wykorzystania bramek. Dopiero w tym rozdziale poznasz rozma-
ite realizacje bramek, wykorzystywane w praktyce. Dowiesz si¢, na jak wiele inte-
resujacych sposob6w mozna wykorzystaé¢ bramki. Z pewnoscig polubisz te najprost-
sze, a jakze pozyteczne elementy logiczne. W rozdziale 6 oméwione sg przerzutniki
i rejestry. Obok bramek wlasnie przerzutniki mozna uznaé za elementarne cegietki
techniki cyfrowej. W rozdziale tym znajdziesz bardzo wazne informacje dotyczace
szybkosci i op6Znier. Wlasnie brak wiedzy w tym zakresie jest najczestszg przy-
czyng niepowodzen przy konstrukcji urzadzen cyfrowych. Nieprzypadkowo wtasnie
w tym miejscu poruszam temat probleméw, putapek i falszywych wyobrazen o przy-
czynach niepowodzeni. Chce w ten sposéb obali¢ popularne mity i przekonaé Cig,
ze w elektronice nie ma miejsca na magie. Potrzebna jest za to wyobraZnia. Dobry
specjalista od techniki cyfrowej ma ,,0scyloskop w oku” — rozwingt szczegélny ro-
dzaj wyobrazni, ktéry znakomicie pomaga zapobiega¢ problemom i je rozwigzywac.
Materiat z széstego rozdzialu pomoze Ci takg wyobrazni¢ ksztalcic.

Rozdzial 7 zawiera przeglad niezmiernie pozytecznych, najczgsciej stosowanych
uktadéw scalonych pelnigcych role generator6w i ukladéw czasowych. Obszerny
rozdzial 8 jest poswigcony licznikom. Zawiera dalsze bezcenne informacje doty-
czace subtelnosci czasowych. I dopiero tu jest oméwiony dwdjkowy system liczenia
i kod dwdjkowy. Poniewaz w postaci scalonej jest dostepnych wiele licznikéw,
a zrozumienie funkcji wszystkich koiicéwek oraz praktycznych konsekwencji réznic
migdzy rozmaitymi licznikami wielu elektronikom przysparza probleméw, rozdzial 9
tez jest poswigcony licznikom. W rozdziale 10 oméwione sa pozostate uktady scalo-
ne: dekodery, multipleksery, demultipleksery, klucze analogowe, uktady arytmetycz-
ne, pamigci i inne. Podane wiadomosci wystarczg do praktycznego wykorzystania
wielu interesujacych uktadéw tego typu. Rozdzial ten zawiera tez bardzo skrétowe
omoéwienie uktadow PLD, ASIC i mikroprocesorowych, sygnalizujgce zagadnienia
z dziedziny zaawansowanej techniki cyfrowe;j.

Ksigzka zawiera tez trzy dodatki. Dodatek A zawiera oméwienie i praktyczne przy-
klady zastosowania wybranych uktadéow CMOS 4000 wedlug petnionych funkcji.
Jest to bardzo pozyteczne zestawienie, pozwalajace na szybki wybér uktadu, ktéry
spelni postawione zadanie. Niemniej pozyteczny okaze si¢ dodatek B — skréco-
ny katalog uktadéw scalonych rodziny CMOS 4000. Inng role petni dodatek C,
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w ktéorym w skrécie omdéwione sg rézne rodzaje pamigci — nie jest to poradnik dla
konstruktora, tylko material prezentujacy giéwne rodzaje pamigci oraz kierunki
rozwoju.

Nieprzypadkowo zaprezentowane w ksigzce wprowadzenie do techniki cyfrowej
oparte jest na uktadach CMOS 4000. Dzis prawie wszystkie uklady cyfrowe sa
wykonywane w technologii CMOS. Historycznie wczesniejsza rodzina bipolarnych
uktadéw TTL (74xx) nie jest juz nigdzie produkowana, a obecnie uklady zgodne
z TTL tez produkowane sg jako uktady CMOS (74HCxx). Stara rodzina CMOS
4000 trzyma si¢ na rynku mocno od ponad trzydziestu lat i jest wrecz idealna
dla poczatkujacych migdzy innymi ze wzgledu na szeroki zakres napi¢¢ zasilania
(3...18 V) oraz brak probleméw wynikajacych z szybkosci.

Co wazne, w ksigzce zawarte sg podstawowe informacje katalogowe pozwalajace na
praktyczne wykorzystanie najpopularniejszych uktadéw CMOS 4000. Nawet jesli
nie ma pelnych informacji o parametrach, funkcji i roli wszystkich koncéwek, po-
dane wiadomosci pozwolg w pelni skorzysta¢ z firmowych katalogéw oraz wyczulg
na problemy i putapki.

Pozwolg tez z powodzeniem wykorzysta¢ wszelkie uklady rodziny TTL. Kazdy
elektronik zajmujacy si¢ technika cyfrowa powinien mie¢ dostgp do katalogéw
uktadéw cyfrowych TTL i CMOS 4000, by w razie potrzeby szuka¢ tam dalszych
informacji. Obecnie nie jest to problemem, bo katalogi takie s dostepne w postaci
drukowane;j. Jeszcze obfitszym Zrédlem informacji katalogowych jest Internet — ory-
ginalne karty katalogowe mozna sciggnaé wprost ze stron producentéw.



