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PICIG6F to jedne z najbardziej popularnych mikrokontroleréw na swiecie. W ran-
kingu sprzedazy z roku 2009 zajmujg drugie miejsce zaraz po mikrokontrolerach
z rdzeniem 8051. Mozna smiato powiedzied, Ze jest to obok wspomnianej konstruk-
cji Intela 8051 drugi rdzefi w pelni zastugujacy na miano kultowego.

Mato kto pamigta, ze pierwszym mikrokontrolerem tej rodziny byt wykonany w tech-
nologii NMOS PIC1650. Uktad powstal w oddziale Microelectronics Division firmy
General Instruments i umieszczono w katalogu firmowym juz w roku 1982. Odziat
Microelectronics Division zostat przeksztalcony w roku 1987 w firm¢ Microchip
i do dzisiaj mikrokontrolery majace w nazwie PIC (od Programmable Interface
Controller) sg produkowane prze t¢ firme.

Wspomniane wyniki sprzedazy przektadaja si¢ w oczywisty sposéb na Swiatowgq
popularno$¢ mikrokontroleréw PIC. W wielu krajach PIC16F jest najchgtniej wy-
korzystywanym elementem w konstrukcjach profesjonalnych i amatorskich. Troche
inaczej jest w naszym kraju. Panuje przekonanie, szczegdlnie wsréd amatoréw, ze
to elementy niewygodne w programowaniu i trudno dla nich znalez¢ tanie lub bez-
platne narzedzia, szczegdlnie kompilator jezyka C.

Przed napisaniem tej ksigzki zastanawialem w jaki spos6b zainteresowaé potencjal-
nego Czytelnika mikrokontrolerami PIC16. Poniewaz najlepszym sposobem na na-
uke programowania jest pisanie programow, to gtéwny nacisk potozono na spraw-
dzone, praktyczne przyklady. Z tego powodu rozdziaty opisujace budowe rdzenia
i organizacj¢ pamigci ograniczytem do niezbgdnego minimum. Zrezygnowalem tez
z opisywania listy rozkazéw. W zamian staralem si¢ w miar¢ wyczerpujgco opisac
dziatanie uktadéw peryferyjnych w zakresie niezbednym do zrozumienia dzialania
przyktadow.

Poczatkowo przyktady mialy by¢ napisane w asemblerze i jezyku C. Po namysle
zrezygnowalem z asemblera. Jezyk C stat si¢ juz standardem w programowaniu
mikrokontroleréw. Kod wynikowy po kompilacji jest zazwyczaj wysokiej jakosci,
a przyklady o wiele bardziej zrozumiale.

Przez wiele lat kompilatory dla PIC16 byly drogie, a wersje testowe mocno ogra-
niczone. Ta sytuacja si¢ zmienila po przejeciu przez Microchipa firmy Hi-Tech
produkujacej bardzo dobre kompilatory dla wszystkich rodzin PIC. Od tego czasu
do bezptatnego srodowiska projektowego MPLAB-IDE jest dotaczany kompilator
w wersji Lite z niewielkimi ograniczeniami.

Wszystkie przyktady opisane w ksigzce uruchomiono na zestawie ewaluacyjnym
ZL5PIC z mikrokontrolerem PIC16F884. Wykorzystalem Srodowisko uruchomie-
niowe MPALB IDE V8.x, wspomniany darmowy kompilator C formy Hi-Tech oraz
programator/debuger ICD2.

Czytelnik po lekturze ksigzki bedzie potrafil zaprogramowac i praktycznie wyko-
rzystaé liczniki, moduty portéw, uktad MSSP w trybie [2C Master, modut EUSART
oraz modul przetwornika analogowo-cyfrowego ADC. Staratem si¢ doktadnie opisac
obstuge standardowego wyswietlacza alfanumerycznego ze sterownikiem HD44780
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i graficznego wyswietlacza z popularnym sterownikiem KS0108. Zamiescitem tez
wyczerpujace opisy kompletnych projektéw: zegara czasu rzeczywistego z ustawia-
niem czasu i daty, termometréw z uktadami MCP9801 i DS18B02, prostego termi-
nala znakowego RS232 i czgstosciomierza.
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INSTRUMENTS PIC1650A

8 Bit Microcomputer

FEATURES

m User programmable

m Intelligent controller for stand-alone applications

m 32 8-bit RAM registers

m 512x12-bit program ROM

m Arithmetic Logic Unit

m Real Time Clock/Counter

m Self-contained oscillator

m Access to RAM registers inherent in instruction

m Wide power supply operating range (4.5V to 7.0V)

m Available in two temperature ranges: 0° to 70° C and —40° to
85°C

m 4 sets of 8 user defined TTL-compatible Input/Output lines

m 2level stack for subroutine nesting

PIN CONFIGURATION
40LEAD DUAL IN LINE
Top View

—> vss O @1 40 Ovxx <—
<>RA0L2 39 vpD <
<>RA103 38 ORTCC <—
<>RA2004 37 I MCLR €—
—> TESTO 5 36 [ osc €
<>RA306 35 I CLK OUT —>
<S>RA4O7 34 O RD7 <>
<>RA508 33 [ RD6 <>
<>RA609 32 [1RD5 <>
<>RA7O10 31 [ RD4 <>
<>RB0OO 11 30 [ RD3 <>
<>RB1012 29 [1RD2 €—>
<>RB20 13 28 [1RD1 €<—>
<>RB30 14 27 O RDO <>
<>RB4[] 15 26 [1RC7 €<=>
<>RB50] 16 25 [1RC6 <>
<>RB6 17 24 [IRC5 <>
<>RB70] 18 23 [1RC4 <>
<>RcCo 19 22 [1RC3 <>
<—>RC1020 21 [dRC2 <>

Fragment noty katalogowej PIC1650A



