Przedmowa

We wspélczesnej automatyce powszechnie sg wykorzystywane programowalne
sterowniki logiczne, znane takze pod skrétem PLC (ang. Programmable Logic
Controller). Zazwyczaj stanowig one jeden ze sktadnikéw maszyny badz linii tech-
nologicznej, upraszczajac kontrolg nad danym zadaniem. Pierwsze sterowniki PLC
pojawily si¢ na rynku w latach 70. wieku XX. Zastgpily one uktady sterowania
opierajace si¢ na stycznikach i przekaznikach. Jednym z pierwszych producen-
tow wspolczesnych systemow sterowania byta firma Siemens, ktéra w roku 1973
wprowadzita sterownik serii Simatic S3. Wypuszczenie w roku 1979 kolejnej serii
Simatic S5 spowodowato, ze firma stata si¢ swiatowym liderem w produkcji sy-
steméw sterowania. Dalszy rozw6j produktu przyczynit si¢ do przetomu w kon-
cernie Siemens. Po rozpoczeciu sprzedazy serii Simatic S7 w roku 1995 stat si¢
on najczesciej stosowanym sterownikiem w Europie. Produkowane od wielu lat
sterowniki tej firmy w dalszym ciggu wyznaczajg standardy innym producentom
automatyki. Ciagle rosnaca popularnos¢ rodziny Simatic S7 i jej udziat w rynku po-
woduje, ze znajomos¢ tej serii stanie si¢ niemal obowigzkowa wsréd automatykow
i programistow. Warto poswigci¢ troche czasu na zapoznanie si¢ z mozliwosciami
tej rodziny.

Oferta firmy jest bogata w r6zne modele sterownikéw nalezacych do tej rodziny.
Od zawsze duzym problemem dla 0séb poczatkujgcych byt zakup sterownika, pro-
gramatora oraz srodowiska programistycznego. Od niedawna sytuacja znacznie Si¢
poprawita, gdy firma Siemens wprowadzita rodzing Simatic S7-1200. Rodzina ta
(nastgpcy bardzo popularnego sterownika S7-200) charakteryzuje si¢ duzymi moz-
liwosciami w stosunku do niskiej ceny. Dodatkowym atutem przemawiajacym za
korzystaniem ze sterownikéw serii Simatic S7 jest petna wersja testowa (dziataja-
ca 21) dni srodowiska programistycznego TIA Portal V13 (ang. Totally Integrated
Automation). Jest to wrecz idealne rozwigzanie dla oséb, ktére zastanawiajg sig, czy
zaczgé przygode z mikrokontrolerami lub sterownikami przemystowymi. Pomocg
przy podjeciu decyzji jest informacja o wbudowanym symulatorze PLCSIM, ktory
bardzo doktadnie odwzorowuje rzeczywisty sterownik. Dzigki temu przygodg z pro-
gramowaniem sterownikéw mozna zacza¢ juz teraz, nie posiadajagc nawet sprzetu.
Programowanie odbywa si¢ przez interfejs Ethernet. Zaletg jest wbudowany w stan-
dardzie debugger, ktéry pozwala na analiz¢ przebiegu dziatania kodu Zrédtowego.
Jest to wazny element przyspieszajacy wyszukiwanie bledéw. Kolejnym powodem
odstraszajagcym miodych programistéw od korzystania ze sterownikéw serii Simatic
S7 jest jezyk programowania. Powszechnie znany jest jezyk LAD (ang. Ladder
Diagram) nazywany réwniez j¢zykiem drabinkowym lub stykowym nawigzujacym
do obwodéw elektrycznych oraz STL (ang. Statement List), jezyk strukturalny, czyli
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po prostu asembler, jaki znajg informatycy. Dla oséb poczatkujacych jest to wrecz
nie do przeskoczenia ze wzgledu na skomplikowany proces tworzenia kodu Zréd-
towego. Aby dobrze programowaé w tych jezykach, nalezy poswigci¢ dosy¢ duzo
czasu na nauke. Jest rowniez jezyk S7-SCL (ang. Structured Control Language),
ktéry byt mato popularny i rzadko wykorzystywany ze wzgledu na proces kom-
pilacji (generowat duza objetos¢ kodu, ktéry dziatal malo efektywnie) oraz ubogi
edytor. Nastepnym minusem byta koniecznos¢ doinstalowania dodatku, aby mieé
mozliwosé korzystania z jezyka S7-SCL. Wraz z pojawieniem si¢ TIA Portal po-
prawiono wszystkie niedociggniecia jezyka S7-SCL. Po uruchomieniu srodowiska
mozna od razu przystapi¢ do tworzenia kodu Zrédlowego w tym jezyku.

Jezyk S7-SCL jest bardzo zblizony do jezyka Pascal oraz C. Sg to jezyki wysokiego
poziomu pozwalajace tworzy¢é w tatwy i szybki sposdb proste i zlozone algorytmy.
Dzigki temu podobienistwu jezyk jest bardziej przystepny dla wigkszej liczby oséb.
Réwniez wzrost wydajnosci sterownikéw przemystowych jest powodem, dla ktére-
go stosowanie tego jezyka powinno by¢ standardem.

Waznym powodem niewielkiej popularnosci programowania sterownikéw przemy-
stowych jest brak literatury, ktéra bytaby napisana w formie przewodnika. Opis
krok po kroku od instalacji Srodowiska do pierwszego Hello World czy kilka pro-
stych przykladéw jest najlepszym rozwigzaniem dla poczatkujacych. Takze osoby
zajmujace si¢ automatykg i programowaniem obawiajg si¢ nieznanego, skompliko-
wanego Srodowiska i trudnej konfiguracji. Jest to spowodowane kilkoma biedami,
ktére pojawilty si¢ w poprzednich wersjach TIA Portal. Jednak w obecnej wersji
V13 wszystko naprawiono i dziala poprawnie. Osoby znajace Pascala lub C bedg
si¢ zastanawiaé, dlaczego wczesniej nie zainteresowaly si¢ automatyka i jezykiem
S7-SCL. Przeciez jezyk ten jest taki prosty i pozwala na szybsza realizacj¢ projektu.

W ksigzce autor pokaze, jak w tatwy i szybki sposéb programowaé sterowniki prze-
mystowe w nowym TIA Portal V13. Opis, jak mozna zrobi¢ dzialajgcy program
krok po kroku za pomocg kilku kliknig¢ myszka, pozwoli przekona¢ Czytelnika,
ktdéry zastanawia sig, jaka dziedzing dalszej kariery wybraé, ze warto jednak wy-
bra¢ automatyke i zajmowac si¢ programowaniem uktadéw, ktére sterujg procesami
produkcyjnymi w duzych halach. Mikrokontrolery tez sa ciekawe, jednak problem
stanowi konfiguracja uktadéw peryferyjnych, czytanie dokumentacji, zapoznawanie
si¢ z rejestrami. W sterownikach przemystowych jest tatwiej, poniewaz wszystko
jest skonfigurowane. Nalezy tylko zaznaczy¢ (tzw. ptaszkiem), ze np. chcemy wy-
korzysta¢ przerwanie od zbocza narastajacego dla pierwszego wejscia cyfrowego
i doda¢ funkcj¢ do obstugi tego przerwania. Osoby znajace jezyk C praktycznie
nie odczuja réznicy, ze jest to sterownik przemystowy, a nie mikrokontroler. Dzigki
temu zdobyta wiedza moze by¢é w prosty sposéb przetozona w przysziosci na inne
uktady programowalne (np. mikrokontrolery ATmega). Nalezy podkresli¢, ze ste-
rownik przemystowy zawiera wewnatrz mikrokontroler, ktéry programujemy za
pomocg TIA Portal (zamiast srodowiska dla danego typu mikrokontrolera).

Niniejsza ksigzka przeznaczona jest przede wszystkim dla os6b poczatkujacych,
ktére nie mialty stycznosci ze sterownikami serii Simatic S7. Zawiera ona ponad
20 rozbudowanych ¢wiczen, ktére pozwola poznaé mozliwosci tej serii. Cwiczenia
przygotowano wylacznie w jezyku S7-SCL, przy czym zaklada sig¢, ze Czytelnik
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nie mial z nim stycznosci i nie zna podstawowych poje¢ zwigzanych z programo-
waniem w tym jezyku.

Poszczegblne ¢wiczenia przygotowano w taki sposéb, aby stopniowo wprowadzié
Czytelnika w kazdy aspekt zwigzany z jezykiem. Poczatkowe zadania pokazujg wy-
korzystanie najwazniejszych elementéw jezyka. Dalsze opierajg si¢ na wiedzy zdo-
bytej we wczesniejszych ¢wiczeniach, aby pokazaé¢ mozliwosci tgczenia wszystkich
sktadnikéw jezyka. Dodatkowo wigekszos¢ ¢wiczen zawiera zadania do samodziel-
nego wykonania rozszerzajgce jego zakres, aby utrwali¢ zdobytg wiedze. Wigcej
informacji na temat ¢wiczen Czytelnik znajdzie na stronie www.mistrzplc.pl.

W ksigzce opisano konfiguracje, programowanie i testowanie aplikacji z wykorzy-
staniem sterownika S7-1200 w polaczeniu z narzedziem inzynierskim TIA Portal
w wersji v13 z dodatkiem update 6. Autor sugeruje prace z taka wersjg srodowi-
ska programistycznego Czytelnikom, ktérzy posiadajg sprzet. Dzigki temu rysunki
znajdujace si¢ w ksigzce bedg odzwierciedla¢ widok okien narzedzia TIA Portal
wyswietlanych na monitorze. Czytelnicy nie posiadajacy sterownika PLC powinni
zainstalowaé¢ dodatkowo Service Pack 1. Umozliwi to wykorzystanie symulatora
PLCSIM, ktéry zastapi rzeczywisty sterownik. Instalacja SP1 spowoduje nieznacz-
ng zmiang¢ wygladu niektérych okien w srodowisku TIA Portal. Nie bedzie to miato
jednak wptywu na zrozumienie tresci ksigzki.
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