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Mikrokontrolery z produkowanej przez firm¢ Microchip rodziny PIC w pewnym
stopniu zrewolucjonizowaly rynek mikrokontroleréw w Polsce. Rewolucja ta za-
czeta sie od wprowadzenia do sprzedazy uktadu PIC16F84, ktéry jest chyba najbar-
dziej znanym mikrokontrolerem z rodziny PIC16. Poréwnujac PIC16F84 z obecnie
produkowanymi mikrokontrolerami innych firm raczej trudno zrozumie¢ z czego
wynika tak duza popularnos¢ tego uktadu. Sprawa staje si¢ jasna, gdy siegnie si¢ pa-
miecig do poczatku obecnosci mikrokontrolera PIC16F84 na rynku. Ot6z PIC16F84
byt jednym z pierwszych mikrokontroleréw dostepnych szerokiej rzeszy elektroni-
kéw (czyli atrakcyjnych cenowo) z pamigcig programu wielokrotnie programowal-
ng i kasowalng elektrycznie (Flash). Byly to czasy, gdy najpopularniejsze mikro-
kontrolery byty programowane na etapie produkcji, co wymagato zaméwienia duzej
liczby ukladéw u producenta. Alternatywnym rozwigzaniem bylo wykorzystanie
mikrokontrolera z pamigcig programu programowang elektrycznie i kasowang pro-
mieniami ultrafioletowymi (EPROM), jednak uklady te byly niestychanie drogie.
Tak wigc wprowadzenie do oferty mikrokontrolera programowanego i kasowanego
elektrycznie w polaczeniu z wydajng i przemyslang architekturg uktadu oraz atrak-
cyjng ceng zapewnily mikrokontrolerowi PIC16F84 olbrzymia popularnos¢ szcze-
g6lnie wsréod matych firm produkujacych sterowniki mikroprocesorowe i wsrod
hobbystéw. Dodatkowo, przemyslana strategia marketingowa producenta, polega-
jaca miedzy innymi na opublikowaniu protokolu programowania i udostgpnieniu
projektu programatora (nota aplikacyjna AN589) oraz na bezptatnym rozpowszech-
nianiu Srodowiska programistycznego MPLAB tylko t¢ popularnos¢ zwigkszyta.

Obecnie rodzina mikrokontroleréw PIC jest bardzo liczna. W ofercie mozna zna-
lez¢ zaréwno uktady bardzo proste (np. PIC10F200), jak i bardzo rozbudowane
(np. PIC18F8720). W zasadzie do kazdej aplikacji mozna dobra¢ odpowiedni
mikrokontroler, w ktérym zasoby (a wigc wydane pienigdze) beda wykorzystane
optymalnie. Co wazniejsze, jezeli w trakcie projektowania urzadzenia okaze sie,
ze zasoby wczesniej wybranego mikrokontrolera s3 niewystarczajace, nie oznacza
to rozpoczynania pracy od poczatku. Zmieniajac typ mikrokontrolera, duza czesé
wczesniej wykonanej pracy moze byé wykorzystana bez (lub prawie bez) zadnych
modyfikacji. Osiagnigto to dzigki spéjnej architekturze mikrokontroleréw w ramach
rodzin PIC10, PIC12, PIC16 i PIC18. Przyktadem tej spdjnosci mogg by¢ projekty
zaprezentowane w niniejszej ksigzce. Projekty te zrealizowano z wykorzystaniem
mikrokontroleréw PIC12F629, PIC12F675, PIC16F76, PIC16F86 i PIC16F872.
Wsréd wymienionych jest mikrokontroler bardzo prosty (PIC12F629, obudowa
8-wyprowadzeniowa) oraz mikrokontroler o duzych mozliwosciach (PIC16F76,
obudowa 28-wyprowadzeniowa), w ktéry jest wbudowany m.in. uklad USART,
przetwornik analogowo-cyfrowy i modut generujacy sygnal PWM. Jak wigc widaé
wyboér zastosowanego w konkretnym projekcie mikrokontrolera nie musi wynikaé
z przyzwyczajen konstruktora (przeciez wszystkie zaprezentowane projekty mozna
zrealizowaé z wykorzystaniem najbardziej rozbudowanego, a wigc i najdrozszego
mikrokontrolera), lecz mozna si¢ kierowaé zasada ,,odpowiednie narzgdzie do od-
powiedniego zastosowania”.



Wstep

Oprogramowanie do kazdego z zamieszczonych w ksigzce projektéw napisano w je-
zyku C. Wybdr wykorzystywanego jezyka programowania byt bardzo tatwy — jezyk
C jest od wielu lat najczesciej wykorzystywanym jezykiem do pisania oprogramo-
wania dla mikrokontroleréw i nic nie zapowiada zmian w tej dziedzinie. Jednak ce-
lem autoréw nie bylo stworzenie kursu programowania w jezyku C, lecz pokazanie
jak tatwo i szybko mozna pisa¢ r6znorodne oprogramowanie. Kazde z opisywanych
urzgdzen zmontowano i uruchomiono. Wigkszos¢ elektronikéw nie ma mozliwosci
wykonania ptytek drukowanych do opisywanych urzadzen i dlatego opracowano ze-
staw uruchomieniowy ZL2PIC opisany w rozdziale 2.3. Umozliwia on, z zastosowa-
niem ptytek uniwersalnych, wykonanie wszystkich projektéw opisanych w ksigzce
oraz zrealizowanie wlasnych sterownikéw. Jego niewatpliwag zaletg jest mozliwos¢
wykonania sterownikéw, ktérych budowa opiera si¢ na kilku réznych typach mikro-
kontroleréw PIC. Dzigki temu nie ma potrzeby budowania wielu zestawéw urucho-
mieniowych! Ponadto programator ZL12PRG opisany w rozdziale 2.4 umozliwia
programowanie w systemie niemal wszystkich mikrokontroleréw PIC. Majac do
dyspozycji taki zestaw narzedzi mozna budowaé naprawde rozbudowane systemy
mikroprocesorowe w sposéb wygodny i przyjemny.
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