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Juz od wielu lat przemyst wytwérczy wykorzystuje obrabiarki sterowane nume-
rycznie, potocznie nazywane obrabiarkami NC lub CNC. Wlasciwie trudno sobie
wyobrazi¢ przedsiebiorstwa, szczegélnie w przemysle metalowym, w ktérych nie
jest obecna technologia NC. Komputery z odpowiednim oprogramowaniem sg jed-
nym z podstawowych narzgdzi pracy konstruktoréw, technologéw i programistow.
Zastosowanie technik cyfrowych wplyneto w zasadniczy sposéb na zmiang stylu
pracy inzynieréw. To, co kiedy$ bylo niemozliwe, dzi$ realizuje si¢ na kazdym
skomputeryzowanym stanowisku pracy konstruktora i technologa. Mowa jest w tym
przypadku o mozliwosci prowadzenia wielokierunkowych symulacji poprawnosci
projektowanych konstrukcyjnie zespotéw i elementéw maszyn, wielokryterialnej
optymalizacji (np. co do minimalizacji ci¢zaru konstrukcji, jej ergonomicznosci,
racjonalnosci wykonania) oraz optymalizacji procesu technologicznego w aspek-
cie skrécenia czasu obrdbki i wzrostu jej wydajnosci. Symulacja pracy obrabiarki
CNC, wedlug programu sterujacego wygenerowanego w oparciu na interaktywnych
systemach CAD/CAM, staje si¢ juz rozwigzaniem klasycznym, bez ktérego zaden
program sterujgcy nie jest dopuszczony do fazy produkcyjne;j.

Od inzynieréw technologéw i programistéw oczekuje si¢ wiedzy o systemach stero-
wania obrabiarek CNC, wiedzy o mozliwych do wykorzystania oprzyrzagdowaniach
technologicznych, niejednokrotnie sterowanych z poziomu systemu CNC, wiedzy
o budowie i funkcjonowaniu obrabiarek sterowanych numerycznie jak réwniez
kompetencji w zakresie szeroko pojetego programowania w systemach WOP (pro-
gramowanie zorientowane warsztatowo) lub lepiej na bazie interaktywnych, uni-
wersalnych systeméw CAD/CAM.

Wprowadzenie obrabiarek CNC w istotny sposéb wplyneto na zmiane koncepcji
prowadzenia i projektowania proceséw technologicznych. Zasadniczo podejscie do
technologii obrébki CNC jest identyczne dla wszystkich typéw obrabiarek, a rézne
sg jedynie sposoby wprowadzania danych do ukladu sterowania. Rozwéj techno-
logii obrébki ubytkowej spowodowal gwattowny wzrost liczby réznych typéw ob-
rabiarek CNC. Mozna tu wymieni¢ nastg¢pujgce grupy obrabiarek i innych maszyn
CNC [2]:

— frezarki i centra obrébkowe,

— tokarki i centra tokarskie,

— wiertarki,

— wytaczarko-frezarki i obrabiarki do obrébki ztozonych ksztattow,

— obrabiarki wielofunkcyjne,

— obrabiarki elektroerozyjne elektrodowe (EDM) i wycinarki drutowe (WEDM),
— wycinarki i nozyce,

— maszyny do cigcia gazowego,

— maszyny do trasowania,

— maszyny do cigcia strugg wody (WIM) i wigzka lasera (LBM),
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— szlifierki,

— maszyny spawalnicze,

— gigtarki, zwijarki i wyoblarki.

W wielu zaktadach etap przygotowania programu sterujgcego, a nastgpnie etap jego
realizacji na maszynie CNC powierza si¢ jednej osobie. Nastepuje scalenie kom-
petencji, wiedzy i umiejetnosci technologa, programisty i operatora NC. Od wielu
juz lat zmienia si¢ tryb pracy pracownika zwigzanego z obrabiarkami CNC. W tym
zakresie obstuga zaawansowanych systeméw CAD/CAM staje si¢ norma.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze z uwagi na wzrastajace zastosowanie obra-
biarek CNC w réznych dziatach przemystu wytwoérczego, istnieje pilna potrzeba
ksztalcenia personelu technicznego i inzynieryjnego w kierunku przygotowywania
technologii obrébki wraz z programami sterujgcymi do obrébki czesci o wymaga-
nym ksztalcie i doktadnosci.

W niniejszej ksigzce skupiono si¢ na przekazaniu informacji dotyczacych obstugi
i programowania tokarek CNC. Przedstawiono podstawowg wiedz¢ konieczng do
poprawnego sterowania tokarkami CNC. W szczegdlnosci skupiono si¢ na informa-
cji o komendach NC typu G-kody, o sposobach ustalenia, mocowania i bazowania
przedmiotéw oraz korekcji narzedzi. Dodatkowo przedstawiono powszechnie wy-
korzystywane oprzyrzadowanie technologiczne takich tokarek z przyktadami moz-
liwosci ich zastosowania.

Drugg czesci ksigzki poswiecono programowaniu tokarek CNC w oparciu o inter-
aktywny system CAD/CAM Mastercam X4. Wybor tego komercyjnego systemu
programowania zwigzany byl z jego dosy¢ znaczacym udziatem na polskim i eu-
ropejskim rynku programéw z grupy CAM oraz duzg uniwersalnoscia. Nie jest to
system ograniczony jedynie do programowania obrébki na tokarkach i centrach
tokarskich. Posiadane moduly pozwalajg na programowanie frezarek CNC, cen-
trow frezarskich, ploteréw grawerujacych czy sterowania wycinarkami drutowymi
(WEDM).

Podrecznik przeznaczony jest w szczegdlnosci dla programistéw i uzytkownikéw
systemu Mastercam X4 oraz dla studentéw wydzialéw mechanicznych o specjalno-
Sciach z zakresu budowy 1 eksploatacji maszyn.
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