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»Iwdj pomyst jest tak dobry, ze jak mi dasz 20 minut, to bede pewny, ze pierw-
szy na niego wpadlem”. Mimo, ze wypowiedzialem t¢ pochwale powsciagliwie,
to gdybym miatl zrobi¢ to co sugeruje komplement, musiatlbym zgda¢ dla siebie
uznania za pomyst opublikowania serii Boba Pease’a Unikanie i usuwanie uste-
rek w uktadach analogowych (Troubleshooting Analog Circuits) w pi§mie EDN.
Niestety, pomystodawcami byli Jon Titus, wiceprezes i dyrektor wydawnictwa oraz
redaktor naczelny EDN wraz z Tarltonem Flemingiem, wéwczas zastepcg redak-
tora naczelnego, a obecnie kierownikiem dziatu aplikacji firmy Maxim Integrated
Products Corporation.

Na poczatku roku 1988 Jon oraz redaktor merytoryczny EDN zatrudniony u wy-
dawcy (oraz w Cahners Publishing Company) w centrali w Newton, Massachusetts,
dyskutowali pomysty na artykuty, o ktére moglibySmy zabiegaé od wspdtpracowni-
kéw z przemystu. Jon §miato twierdzil, ze poniewaz czytelnicy EDN zawsze ocze-
kujg od pisma praktycznych pomystéw jak mogg lepiej wykonywac swojg robote
oraz poniewaz usterki s3 wszechobecne, wigc artykuly na temat jak bardziej efek-
tywnie usuwac usterki sg dla nas jak najbardziej naturalne.

Tarlton, ktéry redagowal popularng w EDN rubryke Design Ideas, wspoipracowat
regularnie z Bobem Peasem, ktéry byt recenzentem nadsytanych przez Czytelnikéw
pomysiéw analogowych. Tarlton przypomnial sobie, iz Bob wspominal, ze
wraz z kolegami z National Semiconductor planujg napisanie ksigzki o zasilaczach.
Tarlton powiedzial, ze jak mu si¢ wydaje, Bob ma juz przygotowany materiat na te-
mat wynajdywania usterek. MusieliSmy sprawdzi¢ czy National udzieli EDN praw
do opublikowania czesci ksigzki. Tarlton miat si¢ tym zajaé.

Krétko potem do biura EDN przyszia catkiem spora paczka. W srodku znajdowal
si¢ tekst, ktéry mogt ewentualnie stanowié trzy pierwsze odcinki serii Boba. W tym
czasie Tarlton porzucit Wschodnie Wybrzeze i udatl si¢ do Doliny Krzemowej szu-
ka¢ stawy i fortuny, a wigc zadanie przejrzenia materialéw Boba spadlo na mnie.
Przelecialem przez nie szybko i bytem nieZle zaintrygowany.

Jestem réwiesnikiem Boba; faktycznie jestem starszy kilka lat. Mimo, ze wéwczas
si¢ nie znalisSmy, to kiedy ja zostalem absolwentem elektroniki w MIT, Bob jeszcze
tam studiowat. Po raz pierwszy ustyszalem o Bobie, kiedy jeszcze byt zatrudnio-
ny u swojego poprzedniego pracodawcy, w firmie George A. Philbrick Researches,
stanowigcej obecnie czg$¢ Teledyne Components w Dedham, Massachusetts.
Juz w tamtym czasie — w latach szesc¢dziesigtych i wczesnych siedemdziesigtych
— Bob byt ptodnym autorem. Dzielit si¢ swoimi muzycznymi i technicznymi spo-
strzezeniami z klientami firmy Philbrick oraz innymi analogowcami, ktérzy czytali
wewngtrzne pismo firmy ,,The Lightning Empiricist” oraz z Czytelnikami prasy
fachowej, jak np. EDN.

Te wczesne artykuly bardzo si¢ przyczynitly do wykreowania Boba jako technicz-
nego eksperta, ale mialy réwniez uboczny efekt: uczynity legend¢ z jego poczucia
humoru i pasji robienia aluzji. Zabawa stowami, jako forma humoru, jest bagate-
lizowana przez zbyt wielu ludzi. Jest jednak kilku, ktérzy otwarcie uznajg ucieche
jakg daja zarty stowne i wsrdd nich jesteSmy Bob i ja. Wiele lat temu, kiedy pierw-
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szy raz czytalem materialy przygotowane przez Boba pomyslalem, ze jak go kiedys
spotkam, to prawdopodobnie go polubig¢. Jak zaczatem czytad, to co przygotowat dla
EDN, doznalem uczucia jakbym spotkatl starego przyjaciela nie widzianego od lat.

Ten materiat nie byt typowy dla EDN. Byt techniczny, owszem ... ale jasniejszy
od wigkszosci tego co publikujemy. Zawierat kilka rownan, ale Zadnych ztozonych
schematéw. Czy spodoba si¢ Czytelnikom? Bytem zdania, ze tak; zawieral cel-
ne i ciete uwagi.

Jego styl réwniez byt inny. W przesziosci sztywne ograniczenia powodowaly, ze
artykuly wygladaty jakby wyszty spod sztampy — aczkolwiek, mimo wysoce tech-
nicznej tresci pisma byly prawie zawsze wyjatkowo jasne i tatwe w czytaniu. Teraz
mamy nieco bardziej ztagodzone zasady. Nadal dokonujemy poprawek redakcyj-
nych dla zwigkszenia klarownosci, ale staramy si¢ pozostawic styl i sposéb prezen-
tacji autora. Sadzg, ze jednym z powodéw zmiany naszej postawy byt sukces serii
artykuléw Boba.

Styl Boba nie tylko odzwierciedla jego poczucie humoru, ale takze ukazuje jego
ekscentryczny i czasami dziwny charakter. Wyraznie jednak wida¢ jego perfekcjo-
nizm oraz znakomity kunszt. Podkreslalem, ze gdybysSmy przerobili materiaty nade-
stane przez Boba zgodnie z naszg sztampg, to stracilyby one znaczng czgs$¢ swojej
wartosci. Wsréd przyczyn sktadajacych si¢ na sukces Boba trzeba wymienié to, kim
jest i jakie jest jego podejscie do probleméw. Nie byto lepszego sposobu przedsta-
wienia osobowosci Boba Czytelnikom niz jego wiasny styl.

Jedna z ,regul” EDN polega na tym, ze nie stawiamy pytafi retorycznych; czy-
telnicy mogg na nie odpowiedzie¢ w sposéb nieoczekiwany — w sposéb burzacy
zamiary autora. Zartujemy, ze ,,racjonujemy” pytania retoryczne. Zgodnie z legen-
da, redaktor zarzadzajacy Joan Morrow Lynch w kazdym numerze upowaznia jed-
nego redaktora, z tych, ktérzy si¢ zglosili, do zadania pytania retorycznego. Robi
to wedlug zasady kto pierwszy ten lepszy, moze jednak odméwié¢ wszystkim tym,
ktérzy w ostatnim czasie wywotali zbyt duzo zamieszania. Po przeczytaniu mate-
riatu, ktéry mogt by¢ wykorzystany w pierwszym odcinku serii Unikanie i usuwa-
nie usterek w uktadach analogowych zauwazylem, ze ten jeden artykul zawierat
wigcej pytan retorycznych niz wynosit roczny przydzial dla EDN. ,,Ale dlaczego
nie zaryzykowac?” zapytalem; Bob rozpoczyna rozwigzywanie probleméw poprzez
stawianie pytaf.

Zgodnie z moja wiedza, szczegdlna cecha tej serii artykutéw polega na przedsta-
wieniu tematu ustalania i usuwania usterek z perspektywy elektronika-konstruktora.
Czytelnicy EDN to konstruktorzy. Pease to wytrawny konstruktor. Poza tym nie
traktuje wyszukiwania usterek jako zajecia ponizej swojej godnosci, jest to dla nie-
go nieodlgczna czgs¢ jego pracy. Wrecz rozkoszuje si¢ tym i jego artykuly wyraznie
oddaja te pasj¢ wypedzania ztych duchéw przesladujacych uklady elektroniczne.

Czytelnicy to docenili. Ich reakcja byla oszalamiajgco pozytywna. Nigdy jesz-
cze w calej historii pisma (prawie 35 lat) nie opublikowano materiatu, ktéry wywotat
tak entuzjastyczny oddzwiek. Co kilka tygodni nowy plik kart (tzw. reader-service
card — tj. karta dotgczana do pisma i przewidziana do odestania przez Czytelnika)
krazyt po redakcji. Byly to karty, na ktérych Czytelnicy pisali komentarze — oprécz
zwyklego zaznaczania reklamowanych i opisywanych produktéw, o ktérych chcieli
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otrzyma¢ wiecej informacji. Te pliki pochodzace z numeréw, w ktérych byty dru-
kowane odcinki serii niezmiennie zawieraly dziesigtki odr¢cznych notek stwierdza-
jacych, ze artykuly Boba sg wspaniale, najlepsze jakie EDN kiedykolwiek wydru-
kowal. I faktycznie, Czytelnicy wybrali kazdy z 12 artykuléw najlepszym tekstem
numeru. Kiedy seria zostata zakoniczona, wtedy zacze¢liSmy otrzymywac karty z za-
daniem wydania artykutéw w formie ksigzki. Najpierw te zadania ksigzki byty po-
jedynczymi kroplami, ale wkrétce zamienity si¢ w potok. A wigc dla tych, ktérzy
prosili o nig, jak réwniez dla tych, ktérzy nigdy nie widzieli serii artykutéw w EDN,
lecz potgpiaja brak kompendium na temat wyszukiwania usterek z perspektywy
konstruktora — oto jest.

Zeby sie nie wydawato, iz bylem jedynym redaktorem EDN, ktéry redagowat prace
Boba, pozwdlcie mi wyjasni¢, ze nawet nie bylem tym, ktéry si¢ najwigcej przy niej
napracowal. Poza mng redaktorami merytorycznymi byli starszy redaktor Charles
H. Small i Anna Watson Swager, obecnie redaktor regionalny EDN na Wschodnim
Wybrzezu w Wynnewood, Pensylwania. Redakcji niemerytorycznej kazdego arty-
kutu serii dokonatla redaktor Julie Anne Schofield. Opracowanie graficzne byto wy-
konane w dziale grafiki w Newton kierowanym przez Kena Racicota. Wiele zdjgc
wykonali koledzy Boba w National Semiconductor. Mimo swojej diugosci lista
wspotpracownikow nie jest petna. Pismo jest wynikiem pracy wielu ludzi i kazda
lista z pewnoscig kogo$ pominie.

Z tego co tu napisalem, w sposéb oczywisty powinno wynikaé, ze praca nad serig
byta prawdziwg przyjemnoscig! Podczas rozmowy kwalifikacyjnej przed przyjeciem
mnie do pracy w EDN, Roy Forsberg, obecnie wydawca innego pisma Cahnersa
— Test and Measurement World — zauwazyl, ze praca redaktora merytorycznego, to
najlepsza praca w catej elektronice. Wéwczas przyjalem t¢ uwage Roya jako pewne
wyrachowanie. Ale praca nad serig Pease’a rozwiata wszystkie watpliwosci jakie
mogtem mie¢ co do tego jak przyjemne moze to by¢ zajgcie. Praca nad tg serig byta
wielkim doswiadczeniem! Tak jak wazne sg porady Boba na temat wyszukiwania
usterek, tak — mam nadziej¢ — ta seria artykuléw, a teraz ksigzka, da wiecej; pokaze
zadowolenie odczuwane przez nas wszystkich bioracych udziat w projekcie.

Dan Strassberg
Associate Editor
EDN Magazine
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Podziekowania

Chcialbym zadedykowaé t¢ ksigzk¢ mojemu staremu przyjacielowi Bruce’owi
Seddonowi. 30 lat temu pomdgt mi doceni¢ subtelnosci projektowania na najgor-
szy przypadek. Tego akurat nigdy w szkole nie wyktadali, tak wigc trzeba byto si¢
uczy¢ samemu od jakiegos madrego weterana. Bruce nigdy nie byt zbyt zajety, aby
wystuchaé i pomdc. I jesli nigdy nie przyszedtem podzigkowac¢ — 30 lat to dlugi
czas bycia niewdzigcznym, leniwym pasozytem, to teraz nadszedt moment, aby po-
wiedzie¢ ,,dzigkuje Ci, Bruce”.

Chce wyrazi¢ swojg wdziecznos¢ ponad 40 przyjaciotom, ktérzy pomogli mi przej-
rzeé brudnopis artykutéw oraz poprawié¢ moje pomyiki, a takze zasugerowali uzupet-
nienia. Specjalne podzigkowania nalezg si¢ Jimowi Moyerowi, Timowi Reganowi,
Dennisowi Monticellemu, Larremu Johnsonowi i Danowi Strassbergowi z EDN,
ktérzy wniesli istotne idee techniczne znajdujgce si¢ poza moimi doswiadczenia-
mi. Cheg réwniez podzickowaé Cindy Lewis z Sun Circuits Inc. (Santa Clara, CA)
7a jej pomoc W przygotowaniu tabeli o materiatach stosowanych na ptytki druko-
wane w rozdziale 5. Na uznanie zastuguja Mineo Yamatake za elegancki projekt
wzmacniacza dla termopary, Steve Allen, Peggy Willis, Al Neves i Fran Hoffart
za fotografie i Errol Dietz za organizacj¢ wykonania zdj¢¢ oraz Carlos Huerta od-
powiedzialny za sprze¢t oswietleniowy. Dziekuje rowniez Hendrickowi Santo i jego
wspotpracownikom za projekt, wykonanie i stylizacj¢ munduru Cara. Chwata kaz-
demu redaktorowi EDN: Julii Anne Schofield, Annie Watson Swager, Charlesowi
H. Smallowi i Danowi Strassbergowi, ktéry obok Carol S. Lewis z High Text
Publications w San Diego harowal nad moim tekstem. Kazdy z nich pracowat na-
prawde ciezko i z niezwykla dbatoscig podchodzit do kazdego stowa i frazy, o kto6-
rych zesmy debatowali, sprzeczali si¢, 1 ktére zesmy polerowali i udoskonalali.

Jestem rowniez wdzigczny Joyce Gilbert, sekretarce naszej grupy, ktéra w efekcie
musiata napisa¢ na maszynie duzo wigcej niz bylo ustalone. Uwierzyta mi gdy jej
powiedzialem, ze do napisania begdzie 50 lub 60 stron... sami nie wiemy jak to
si¢ rozrosto do 280 stron? Zauwazcie, ze mimo iz Joyce przepisala na maszynie
wszystko, to ja réwniez caly tekst wprowadzitem przez klawiature — okazalo si¢
bowiem, ze moja kreatywnos¢ rosnie, gdy pracuj¢ z dobrym procesorem tekstu. Nie
prositbym jej o przepisanie czegokolwiek, czego sam bym nie wpisal. A jednak,
mimo ze komputery staja si¢ tym czym si¢ stajg, kurczac si¢ i zmniejszajac, nigdy
wigcej nie chcialbym, aby ktokolwiek w przysztosci jeszcze raz wprowadzat podob-
ny rodzaj tekstu. Wpisywanie po raz pierwszy tekstu w formacie ASCII nie jest ani
drogie, ani trudne!. Swoje pierwsze wersje tekstu przygotowywatem korzystajac ze
starej Coleco ADAM niekompatybilnej z pamigcig kasetowg. To co ja napisalem
Joyce przepisywata na Ashton-Tate Multi-mate i do EDN wysylalismy pliki ASCII.
Bylo to w sierpniu i listopadzie 1988. Po otrzymaniu opracowanych plikéw z EDN
spedzalem diugie godziny na przepisywaniu, wygtadzaniu, udoskonalaniu i roz-
szerzaniu tekstu. Chcialbym réwniez wyrazi¢ swojg wdzigcznos¢ Wandzie Garret,
ktéra znosita straszne ilosci glupich pytan, jak skonfigurowaé procesor tekstu stoso-
wanie do moich potrzeb. Jezeli ktos z was, Czytelnicy, ma zamiar napisaé ksigzke,

' Prosze pamietaé, kiedy ta przedmowa byta pisana [przy. thum.].



Podzigkowania

to niech si¢ dobrze zastanowi co chce zrobi¢ i jak. Pamietajcie, ze ten tekst miat
by¢ jednym rozdziatem ksigzki Ala Kelscha o zasilaczach impulsowych. Gdybym
sobie zdawat sprawe z tego do jak duzego projektu si¢ rozrosnie, to nie pracowal-
bym w tak gtupi i nieefektywny sposéb. Ale wtedy, by¢ moze w ogdle bym nie
zaczal...

Co do pomystéw technicznych i dotyczacych unikania problemdéw, to po tych
wszystkich radach, ktérymi si¢ z wami dzielg, mysle, ze bedzie fair poprosié
was o podzielenie si¢ ze mng waszymi komentarzami.

Bob Pease
pracownik badawczy
National Semiconductor Corp.,
M/S C2500A, P.O.Box 58090,
Santa Clara, CA 95052-8090
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Oficjalnie Bob Pease jest starszym pracownikiem badawczym w dziale projekto-
wania przemystowych liniowych uktadéw scalonych firmy National Semiconductor
Corporation w Santa Clara; jest tam zatrudniony od roku 1976. Jest takze jed-
nym z najlepiej znanych w swiecie projektantéw uktadéw analogowych — od ponad
éwieré wieku zajmuje si¢ tworzeniem praktycznych, wdrazanych do produkcji ukta-
déw analogowych dla przyjemnosci (swojej) i zysku (swojego i pracodawcy), a tak-
Ze pisaniem na tematy analogowe.

Jak si¢ mozecie spodziewaé, u Boba spotykamy si¢ z czyms$ duzo wigcej niz tylko
jego imponujacymi kwalifikacjami. Jednym z hobby Boba jest chodzenie Sciezka-
mi nietknietymi ludzkg stopa po to, by zobaczy¢ dokad prowadzg. Podréze odby-
wa pieszo, na nartach lub na rowerze — czasami sam, a czasami z zong i dwoma
synami — czgsto wzdluz porzuconych nasypéw kolejowych przecinajacych Stany
Zjednoczone i Angli¢. Poza spokojem, cisza i ekscytacja samg podréza, nagroda
za takg wedrowke jest obserwacja Ameryki z perspektywy znanej tylko niewielu
osobom. Ciekawos¢, ktéra motywuje Boba do badania starych linii kolejowych jest
widoczna w wielu jego innych dziataniach — zwigzanych z pracg lub nie.

Innym hobby Boba jest np. projektowanie przetwornikéw napigcie-czestotli-
wos¢ (VEC — voltage-to-frequency converter). Wigkszos¢ ludzi zajmujacych si¢
projektowaniem VFC robi to w ramach pracy. Mimo, ze Bob czasami projektu-
je VEC jako produkty Nationala, to czg¢sto zajmuje si¢ tym dla zabawy i dlatego,
Ze uwaza iz jest to zajgcie pouczajgce i ambitne. Kilka lat temu, dla kawatu zlo-
zyt catkowicie lampowy VFC. Ten uklad udowodnil, ze firma, w ktérej spedzit
pierwsze 14 lat swojej kariery zawodowej, George A. Philbrick (potem Teledyne-
Philbrick, a ostatnio Teledyne Components w Detham, MA) mogta rozpoczaé pro-
dukcj¢ VFC w roku 1953 roku — 8 lat przed otrzymaniem przez Boba dyplomu na
MIT. W dwadziescia lat po opracowaniu go, jeden z pierwszych VFC Boba, mo-
del 4701 nadal dobrze si¢ w Teledyne-Philbrick sprzedaje. Historia o tym jak Bob
zaczal si¢ zajmowaé VFC jest opowiedziana w rozdziale ksigzki Analog Circuit
Design: Art, Science, and Personalities (Butterworth-Heinemann, 1991) pod redak-
cja Jima Williamsa.

Bob lubi réwniez pisa¢ — uwielbia komunikacje z innymi, madros¢, ktéra zdobyt w pra-
cy. Opublikowat okoto 60 artykutéw w réznych pismach (nie liczac serii w EDN,
ktéra doprowadzita do tej ksigzki) i jest autorem ok. 10 patentéw USA. Ostatnio roz-
poczat prowadzenie cyklicznej rubryki w piSmie Electronics Design, gdzie co dwa
tygodnie komentuje rézne aspekty uktadéw analogowych i liniowych.

Bob odczuwa duze zadowolenie widzac jak jego pomysty sa wykorzystywane przez
innych. Na przykiad jednym z jego osiggnie¢, z ktérych jest najbardziej dumny
jest przedwzmacniacz do badari sejsmicznych. Bob zaprojektowal ten wzmac-
niacz dla jednej z firm lotniczych podczas przerwy na kawe. Po wielu latach pracy
wzmacniacz ciggle dziala na Ksig¢zycu, wzmacniajac i mierzgc wstrzgsy Ksigzyca
(chociaz jego baterie mogly si¢ ostatnio wyczerpac). Bob zaprojektowal réwniez
niewielki, wazacy 1/3 uncji (ok. 10 g) modutl przetwornika napigcie-czgstotliwosé
wniesiony na szczyt Mount Everest, gdzie byt wykorzystywany do przetwarzania
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medycznych i naukowych danych, w ramach wyprawy American Medical Research
Expedition (z Wydzialu Medycznego Uniwersytetu Kalifornijskiego w La Jola)
z roku 1980.

National wykorzystuje zamitowanie Boba do przekazywania pomystéw, ktére inni
moga wykorzystywaé. Na swojej pozycji starszego pracownika badawczego Bob
— oprécz projektowania scalonych Zrddel napiecia odniesienia, stabilizatoréw na-
piecia, czujnikéw temperatury i VFC — zajmuje si¢ udzielaniem konsultacji wspot-
pracownikom, odpowiedziami na pytania klientéw, na ktére nie znaja odpowiedzi
inni inzynierowie i przegladaniem projektéw kolegéw. Bob jest takze dlugoletnim
redaktorem wspoélpracujagcym z EDN, oceniajagcym nadsylane przez Czytelnikéw
pomysty uktadowe z dziedziny techniki analogowe;.





