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Pierwsze urzadzenia wykorzystujace systemy zdalnego sterowania stosowa-
ne byly gléwnie do celéw wojskowych. Juz w czasie I wojny Swiatowej nie-
miecka marynarka eksploatowatla todzie motorowe sterowane zdalnie dro-
gq radiowg. Podczas Il wojny Swiatowej stosowano bomby i inne elemen-
ty uzbrojenia sterowane za pomocg fal radiowych. Po zakoriczeniu wojny
rozpoczgto eksperymenty z wykorzystaniem zdalnego sterowania do celow
cywilnych. Pod koniec lat 40. ubieglego wieku w Stanach Zjednoczonych
wynaleziono urzadzenie do automatycznego otwierania drzwi garazowych,
a w roku 1950 skonstruowano pierwszy odbiornik telewizyjny ze zdalnym
sterowaniem. Owo zdalne sterowanie, opracowane przez firme¢ Zenith, nosi-
o bardzo sugestywng nazwe ,.Leniwe gnaty” (Lazy Bones) 1 wymagalo po-
taczenia nadajnika (,,pilota”) z odbiornikiem za pomoca dlugiego przewodu.
Umozliwialo ono jedynie wiaczenie i wylaczenie odbiornika telewizyjnego
oraz zmian¢ kanaléw (w telewizorze silnik elektryczny poruszal przetacznik
obrotowy zmiany kanaléw).

W roku 1955 jeden z inzynieréw firmy Zenith opracowatl urzadzenie o na-
zwie Flashmatic, ktére bylo pierwszym bezprzewodowym uktadem zdalne-
go sterowania wprowadzonym do produkcji seryjnej. Urzadzenie sktadato
si¢ z czterech fotokomoérek rozmieszczonych w kazdym z naroznikéw obu-
dowy odbiornika telewizyjnego i umozliwiatlo sterowanie czterema funk-
cjami: zalaczanie/wytaczanie dZwieku i obrazu oraz zmiana odbieranego
kanatu. Aktywacja danej funkcji odbywata si¢ poprzez oswietlenie odpo-
wiedniej fotokomorki strumieniem $wiatla widzialnego o mocno kierun-
kowej charakterystyce (do tego celu stuzyta specjalna latarka). Tego typu
rozwiazanie miato zasadnicza wadg: w przypadku bezposredniej ekspozycji
na $wiatlo stoneczne nastgpowalo losowe przetaczanie funkcji odbiornika
telewizyjnego. Dlatego tez inzynierowie firmy Zenith rozpocz¢li poszuki-
wania bardziej niezawodnych systeméw zdalnego sterowania. Poczatkowo
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W systemie zdalnego sterowania Integralnym elementem systemu
Flashmatic wykorzystano cztery czujniki  zdalnego sterowania Flashmatic byfa
Swiatfa umieszczone w rogach obudowy  specjalna latarka spefniajgca role
telewizora .»pilota”
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rozwazano wykorzystanie fal radiowych jako medium transmisyjnego, jed-
nak ze wzgledu na tatwos¢ przenikania tych fal przez sciany budynku, a tym
samym mozliwos¢ niepozadanego wpltywu na uktady zdalnego sterowania
znajdujace si¢ w sasiednich pomieszczeniach, z pomystu tego zrezygnowa-
no. Ostatecznie wybodr padt na fale akustyczne lezace w zakresie niestyszal-
nym dla ucha ludzkiego.

Innym rozwazanym problemem bylo wykorzystanie baterii w nadajnikach
zdalnego sterowania. Z badaii marketingowych przeprowadzonych przez
firme Zenith wynikalo, ze potencjalni sprzedawcy urzgdzen wyposazonych
w zdalne sterowanie przeciwni byli stosowaniu pilotéw zasilanych bateryjnie.
W tamtych czasach baterie stosowano tylko w urzadzeniach ,,Flashmatic”.
W przypadku wyczerpania si¢ baterii klient — uzytkownik mégt sadzié, ze
urzadzenie po prostu ulegto uszkodzeniu.
Pod koniec roku 1956 rozpoczgto produkcje seryjng ultradZwigkowego
uktadu zdalnego sterowania opracowanego przez Roberta Adlera, pracuja-
cego dla firmy Zenith. Byt to pierwszy praktyczny, bezprzewodowy system
zdalnego sterowania dostepny na rynku. Nadajnik zdalnego sterowania tego
systemu pozbawiony byt zasilania. Mial konstrukcje mechaniczng sktadajaca
si¢ z lekkich aluminiowych pre¢téw, ktére pod wptywem uderzenia w jeden
z ich koricow emitowaty fale ultradZwigkowe o réznych czestotliwosciach.
Jedno z pierwszych tego typu urzadzen zawieralo cztery prety o odpowied-
nio dobranej diugosci, pobudzane do drgar przez mechanizm spustowy po-
dobny do tego stosowanego w broni palnej: mechanizm naciagal sprezyne,
po czym jg uwalnial powodujac uderzenie elementu metalowego — mtotecz-
ka — w poblize korica aluminiowego preta.
Uktady zdalnego sterowania wykorzystujace ultradZzwigki wedlug idei
R. Adlera byly poczatkowo stosunkowo drogie. Odbiornik zdalnego stero-
wania do celé6w wzmocnienia i przetwarzania sygnalu wymagatl zastosowa-
nia az szesciu dodatkowych lamp elektronowych, co zwiekszalo cene tele-
wizora o okoto 30%. Niemniej jednak wprowadzenie tego typu zdalnego
sterowania stanowilo wéwczas technologicz-
ny sukces i w péZniejszych latach zaadopto-
walo go przez wielu innych producentéw.

We wczesnych latach szesédziesigtych
ubieglego wieku, kiedy lampy elektronowe
powoli zaczynaly by¢ zastgpowane tran-
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; -y zystorami, opracowano pierwsze, zasilane
bateryjnie, nadajniki zdalnego sterowania,
i ktére wytwarzaty ultradZzwigki na drodze
elektronicznej. Ta zmodyfikowana forma

idei R. Adlera — zdalnego sterowania z za-

stosowaniem ultradZzwigkéw — przetrwala az

Robert Adler (zdjecie z poczat- do poczatku lat osiemdziesiatych. W czasie
ku lat 60. ubiegfego wieku) 25 lat swojego niepodzielnego panowania
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na rynku sprzedano ponad 9 milionéw telewizoréw wyposazonych w ultra-
dzwigkowe zdalne sterowanie.

W roku 1981 po raz pierwszy pojawily si¢ uklady zdalnego sterowania wy-
korzystujace jako medium transmisyjne Swiatto podczerwone. Z czasem
opracowano skomplikowane cyfrowe systemy transmisji danych. W wyniku
ewolucji powstato kilka standardow kodowania sygnatéw zdalnego sterowa-
nia i wiele r6znych protokoléw stosowanych przez firmy produkujgce sprzet
elektroniczny.

Wspdlczesnie, zdalne sterowanie stanowi standardowe wyposazenie wie-
Iu domowych urzadzen elektronicznych takich jak: magnetowidy, tune-
ry satelitarne, odtwarzacze dyskéw audio i wideo itp. Tylko w roku 2000
w Stanach Zjednoczonych ponad 99% wszystkich sprzedanych telewizoréw
oraz 100% magnetowidéw i odtwarzaczy DVD byto wyposazonych w zdal-
ne sterowanie. Niektérzy eksperci przewidujg, ze w niedalekiej przysztosci
niemal kazde domowe urzgdzenie bedzie mialo wbudowany system zdalne-
go sterowania.

Oddawana w rece Czytelnikéw ksigzka jest prébg szerszego przedsta-
wienia wielu zagadniefl technicznych zwigzanych z systemami zdalnego
sterowania, a zwlaszcza z wykorzystaniem ich we wlasnych projektach
i aplikacjach.

W rozdziale pierwszym przedstawiono sprzetowe ujecie uktadéw zdalne-
go sterowania: opisano dzialanie podzespotéw i elementéw stosowanych
w torach podczerwieni, podano szczegdtowe konstrukcje odbiornikéw i na-
dajnikéw podczerwieni oraz oméwiono zagadnienia zwiazane z propagacjg
sygnaléw promieniowania podczerwonego.

W rozdziale drugim przedstawiono szczegdétowo najczgsciej spotykane
w praktyce protokoty zdalnego sterowania, poczagwszy od jednego z najpo-
pularniejszych w Europie — protokotu RC5 — poprzez protokoty NEC, Sony,
Denon, Nokia, Daewoo, Motorola i inne.
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Nadajnik ultradZwiekowy Space Commander 300, ktory umozliwia wysfanie dwoch
polecen: zmiany kanafu i wytgczenia odbiornika
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W rozdziale trzecim pokazano programowe metody i algorytmy kodowania
i dekodowania sygnaléw zdalnego sterowania. Opisano szczegétowo spos6b
wytwarzania zakodowanego sygnatu i sposéb jego dekodowania w jednym
z trzech standardéw kodowania, na ktérych oparte sg wspoélczesnie eksplo-
atowane protokoty zdalnego sterowania (kodowanie bifazowe — Manchester,
z modulacja szerokosci impulsu i modulacja szerokosci przerwy migdzy im-
pulsami). Opisano réwniez uktady scalone koderéw i dekoderéw wykorzy-
stywane w systemach zdalnego sterowania opartych na protokole RCS5.

W rozdziale czwartym przedstawiono kilkanascie przyktadowych projek-
téw zrealizowanych z zastosowaniem mikrokontroleréw i wykorzystuja-
cych ideg¢ zdalnego sterowania za pomocg popularnego pilota. Szczegétowo
omoéwiono i udostgpniono kody Zrédiowe programéw sterujgcych dla mi-
krokontroleréw, dzigki czemu prezentowane zagadnienia mogg stanowic
interesujgcy material dydaktyczny.

W dodatku — w charakterze ciekawostki — pokazano sposoby sprzgtowej re-
alizacji dekoderéw protokotu RC5 z wykorzystaniem obecnie bardzo dyna-
micznie rozwijajacych si¢ uktadéw PLD i komputerowych narzedzi syntezy
logiczne;.



