Przedmowa

P ostep techniczny w stopniu bezprecedensowym uzaleznit nasze zycie codzien-
ne od elektroniki cyfrowej. Polegamy na jej niezawodnym dziataniu, poczynajac
od komunikacji internetowej, a na urzadzeniach o krytycznym znaczeniu dla zdrowia
i bezpieczernstwa koriczac. W roku 1965 Gordon Moore zaobserwowal, ze w najbar-
dziej ztozonych poétprzewodnikowych uktadach elektronicznych liczba tranzystoréw
podwaja si¢ Srednio co 18 miesiecy. Poniewaz wykonanie takich uktadéw byto zaréw-
no technicznie mozliwe, jak i ekonomicznie optacalne, koszt produkcji pojedynczego
tranzystora spadal wyktadniczo w ciaggu ostatniego pétwiecza, umozliwiajac zasto-
sowania elektroniki w dziedzinach wymagajacych coraz wigkszej mocy obliczenio-
wej. W technologii 20 nm uktad scalony moze zawiera¢ ponad 500 milionéw bramek
logicznych, co jest rownowazne 2 miliardom tranzystoréw i kilku miliardom pota-
czeni o facznej dlugosci 50 km. Dzisiejsze urzadzenia konsumenckie maja mozliwosci
wezorajszych duzych komputeréw i sa jednocze$nie bardziej energooszczedne. Tania
i niezawodna elektronika umozliwia wszechobecna taczno$¢ najrozmaitszego rodzaju
urzadzen. Rewolucja cyfrowa nie omija przemystu motoryzacyjnego. Mikrokontrole-
ry steruja pracg silnika, skrzyni biegéw, hamulcéw i poduszek bezpieczenstwa. Za-
awansowane systemy odpowiadaja za bezpieczenistwo podréznych zapobiegajac koli-
zjom, zasypianiu kierowcy lub zjezdzaniu z pasa ruchu. Nie budzi zatem watpliwosci
fakt, ze podstawy projektowania uktadéw cyfrowych oraz automatyzacja tego procesu
stanowig niezbedny element wyksztalcenia inzyniera zajmujacego si¢ szeroko rozu-
miang technika cyfrowa.

Przedktadane Czytelnikowi drugie wydanie ksigzki jest kontynuacja wezes$niejszych
prac opublikowanych staraniem Wydawnictwa Politechniki Poznanskiej, a nastep-



nie Wydawnictwa BTC. W obecnej wersji proponujemy rozszerzony, zaktualizowany
i poprawiony wybor zadar z techniki cyfrowej wraz z rozwigzaniami. Uktad materiatu
jest tak pomyslany, aby odzwierciedlat najwazniejsze zagadnienia z zakresu projekto-
wania uktadéw cyfrowych na poziomie logicznym. Zadania o zréZnicowanym stopniu
trudnoSci obejmuja podstawowy material wyktadany z reguly w ramach przedmiotéw
technika cyfrowa, uktady cyfrowe, uktady logiczne, synteza uktadéw cyfrowych badz
elektronika cyfrowa i w wielu przypadkach mogg by¢ traktowane jako samodzielne
projekty. Czgs¢ z opisanych w formie zadan probleméw mozna znaleZzé w niektd-
rych podrecznikach po§wigconych projektowaniu i testowaniu uktadéw cyfrowych.
Potwierdzajac Zrédia inspiracji, pragniemy zwrdci¢ uwage Czytelnika na zamiesz-
czony na koricu ksiazki wykaz literatury. Kazdy rozdziat poprzedza krétkie zestawie-
nie najwazniejszych i przydatnych poje¢ zwigzanych bezposrednio z tematyka zadan
i problemoéw przedstawionych w rozdziale.

Wigkszo$¢ zadan zawartych w zbiorze byla przez nas wykorzystywana w trakcie
¢wiczen audytoryjnych oraz zaje¢ projektowo-laboratoryjnych z przedmiotéw ukta-
dy cyfrowe oraz technika cyfrowa, prowadzonych na kierunku elektronika i teleko-
munikacja na Politechnice Poznariskiej. Stuchaczom tego kierunku studiéw wyraza-
my wdzigczno$¢ za uwagi i komentarze, ktére pozwolily usunaé z tekstu btedy i po-
mylki. Tam, gdzie to mozliwe, rozwiazania zadan zweryfikowano za pomocg narze-
dzi komputerowych wspomagajacych minimalizacje funkcji przetaczajacych, synteze
uktadéw logicznych, ich symulacje oraz automatyczne generowanie testow. Zdajemy
sobie sprawe, ze wyeliminowanie wszystkich bledéw jest niemozliwe. Bedziemy za-
tem zobowigzani za przekazanie komentarzy wskazujacych na konieczne poprawki,
atakze za podanie interesujacych, alternatywnych rozwigzan probleméw poruszonych
w ksigzce. Wystepujace w niektorych zadaniach odwotania do innych zadan oznaczo-
no jako r.z, gdzie r jest numerem rozdzialu, za§ z indywidualnym identyfikatorem
zadania w obrebie tego rozdziatu.

Pragniemy podzickowacé prof. Stanistawowi J. Piestrakowi za wnikliwg, szczeg6étowa
recenzj¢ pierwszego wydania zbioru, ktéra pozwolia znacznie ulepszy¢ pierwotna
wersj¢ tej pracy. Wiele cennych uwag oraz propozycji nowych zadan otrzymaliSmy
od pana dr. inz. Piotra Remleina. Pani mgr Renacie Lubawy oraz panu mgr. inz. Ma-
ciejowi Trawce jesteSmy wdzigczni za staranng korekte pierwszego wydania ksigzki.
Pomoc inz. Wlodzimierza Mankiewicza okazala si¢ bezcenna w przygotowaniu elek-
tronicznej wersji podrecznika. Dziekujemy wreszcie wszystkim naszym studentom
z Wydziatu Elektroniki i Telekomunikacji Politechniki Poznariskiej oraz anonimowym
Czytelnikom wezesniejszych wydan zar6wno za konstruktywne uwagi krytyczne jak
i propozycje nowych rozwiazar, ktdre staraliSmy si¢ wykorzystac.
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