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W dzisiejszych czasach trudno wyobrazié¢ sobie instalacje automatyki przemystowej
bez zastosowania w niej urzagdzen programowalnych, takich jak programowalne ste-
rowniki logiczne — PLC (ang. Programmable Logic Controller). Na rynku pojawia
si¢ coraz wiecej literatury poswigconej tym urzadzeniom i jezykom ich programo-
wania, Czytelnik trafia jednak na podstawowy problem, jak przetestowac zdobyta
wiedzg teoretyczng, programujac rzeczywiste urzadzenie. Dotychczasowe doswiad-
czenie mowi, ze producenci sterownikéw PLC, dysponujacy symulatorami, moga-
cymi by¢ dobrym narzedziem szkoleniowym, udostgpniaja je jedynie w wersjach
komercyjnych, dos¢ kosztownych, czyli zazwyczaj nieosiggalnych dla przecigetnego
uzytkownika. Sytuacja ta ulegla znacznej poprawie z chwilg udostepnienia przez
firm¢ Omron wersji edukacyjnej pakietu CX-one. W wersji tej poza programatorem
sterownikéw PLC (CX-programmer) dostgpne s3 miedzy innymi takie narze¢dzia,
jak: symulator online, programator paneli operatorskich z mozliwoscig ich symu-
lacji 1 wirtualnego taczenia z symulatorem PLC oraz wiele innych. Wersje edu-
kacyjng oprogramowania CX-one mozna pobra¢ ze strony wydawnictwa www.btc.
pl/pliki/psplc.zip.

Prezentowana ksigzka jest jedng z nielicznych na naszym rynku pozycjg pozwa-
lajacg Czytelnikowi na przetestowanie wigkszosci przedstawionych przyktadow
z wykorzystaniem oprogramowania CX-one (w tym programatora, symulatora PLC
i symulatora HMI — ang. Human Machine Intercafe).

Geneza powstania ksigzki bylo prowadzenie zaj¢¢ z wykorzystaniem sterownikéw
PLC w Katedrze Automatyzacji Proceséw, bgdacej jednostka Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki krakowskiej Akademii Goérniczo-Hutniczej. Poza doste-
pem do rzeczywistego sprzetu w czasie zaje¢ laboratoryjnych studenci majg szansg
tworzenia i uruchamiania projektoéw poza laboratorium. Poczatkowo do symulacji
pracy sterownika wykorzystywano uproszczony symulator, ktérego autorami sg
M. Kupis, S. Flaga [8].

Ksigzke podzielono na 18 rozdziatéw. Najwazniejsze z nich oméwiono skrétowo
ponize;.

Architekture sterownikéw PLC i zasady ich dzialania przedstawiono w rozdziale
drugim. Zwrécono szczegdlng uwage na czasy charakterystyczne i sposoby ich wy-
liczania. Oméwiono takze problemy wystepujace przy budowie programéw czaso-
wo optymalnych.

W rozdziale trzecim przedstawiono budowe sterownika CPlx ze szczegdlnym
uwzglednieniem mapy pamigci. Opisano poszczegdlne obszary pamigci sterownika
i pokazano predefiniowane elementy konieczne przy jego programowaniu. Rozdziat
ten korczy si¢ objasnieniami zawilosci zwigzanych z adresowaniem bitéw i reje-
stréw w réznych obszarach pamigci sterownika.
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Najbardziej obszerna czes¢ ksigzki, od rozdziatu 4 do 14, opisuje zestaw instrukcji,
w jezyku LD, dla rodziny sterownikéw CP1x. Nalezy zaznaczy¢, ze opis ten jest
poprawny dla wszystkich sterownikéw firmy Omron nowej generacji, niezaleznie
od wielkosci. Wigksze sterowniki majg bardziej rozbudowany zestaw instrukcji.
Instrukcje zestawione w tej czgsci pracy sg wystarczajgce do zrealizowania wigk-
szosci aplikacji i stanowig baz¢ do programowania urzadzen nie tylko firmy Omron.
Wigkszos¢ przedstawionych instrukcji popartych jest przyktadami wyjasniajacym
ich dziatanie.

Rozdziat 15 poswigcono opisowi programu komputerowego CX-Programmer bedg-
cego narzedziem do pisania programéw dla wszystkich sterownikéw firmy Omron.
Poniewaz program ten ma dos¢ intuicyjny interfejs, skupiono si¢ przede wszystkim
na zasadach zwigzanych z budowaniem nowych i edycjg starych projektéw oraz ich
uruchamianiem. Pokazano, jak za pomocg narz¢dzi programatora obejrze¢ przebie-
gi czasowe wybranych zmiennych oraz jak wykrywac przejscia dodatnie 1 ujemne
(zbocza narastajace i opadajgce). Rozdzial ten zakoficzono omdéwieniem wydruku
dokumentacji technicznej, o ktérej czgsto zapominamy, a ktéra jest faktycznym roz-
liczeniem wigkszosci prac inzynierskich.

Przyktadowy program zbudowany z wykorzystaniem programu CX-Programmer
oraz jego symulacj¢ z wykorzystaniem symulatora przedstawiono w rozdziale 16.

Natomiast w rozdziale 17 pokazano ogélne zasady instalacji pakietu CX-One oraz
opisano dwa narzedzia dodatkowe: SwitchBox jako proste narzedzie ulatwiajace
uruchamianie programéw oraz CX-Designer umozliwiajacy programowanie paneli
operatorskich

Wszelkie uwagi na temat tej publikacji i oprogramowania (www.btc.pl/pliki/psplc.
zip) prosimy kierowaé na adres e-mail: stanislaw.flaga@agh.edu.pl. Autor planuje
napisanie dalszych czesci ksigzki zawierajacych przyktady zaawansowanych tech-
nik programistycznych i wykorzystania sieci przemystowych CompoBus/S oraz
CompoBus/D do tworzenia rozproszonych systeméw sterowania. Czastkowe ma-
terialy dotyczace tych zagadniei mozna réwniez znaleZ¢ na internetowej stronie
autora w sekcji ,,dla studentéw” (http://home.agh.edu.pl/flaga_st).

Oprogramowanie wykorzystane do opracowania przyktadéw opisanych w ksigzce
nie moze by¢ wykorzystane do zadnego rodzaju dziatalnosci komercyjnej, w tym
prowadzenia kurséw, bez zgody Omron Electronics Sp.z o.0. (dotyczy pakietu
oprogramowania CX-One).



